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Doéngusel ekonomi, mevcut malzeme ve UrUnlerin mUmkUn oldugunca uzun sUre
paylasimasi,  kiralanmasi, yeniden kullanilmasi, onarimasi, yenilenmesi ve geri
ddnUstUrUlmesini iceren bir Uretim ve tUketim modelidir. Bu sekilde UrGnlerin yasam
doéngusu uzatimaktadir.

Pratikte bu, atiklann en aza indirilmesi anlomina gelmektedir. Bir OrGn dmrinu
tamamladiginda, malzemeleri geri donUsum sayesinde mUmkUn olan her yerde
ekonomi icinde tutulur. Bunlar tekrar tekrar verimli bir sekilde kullanilabilir ve bdylece
daha fazla deger yaratilabilir.

Bu, al-Uret-tUket-at modeline dayanan geleneksel, dogrusal ekonomik modelden bir
sapmadir. Bu model bUyUk miktarlarda ucuz, kolay erisilebilr malzeme ve enerjiye
dayanir /https://bit.ly/42zhmah/.

Cagimizin bir sureci olarak geri donusime ulasmak icin mutlaka atigin olusumuna
bakmaliyiz. Eski toplumlarda atiklar son derece az ve cogunlukla biyolojik nitelikteyken,
gUnUmuzde atiklar cok farkl bir karaktere sahiptir - tehlikeli, evsel atik, insaat atig,
biyolojik olarak parcalanabilir ve onu ise yaramaz ¢ép ya da degerli bir hammadde

yapan diger bircok turde olabilir.

ATIK: TARIH VE DONUSUM

Atiklann gecmisi ve bugUnu hakkinda fikir edinmek istedigimizde gercekler kendiliginden
ortaya cikiyor:

GECMIS:

» M.O. 500ler - ik Atk Yasasi, Yunan polis kenti Atina'nin yetkilileri tarafindan
olusturuldu. Kanun, atiklarin sehir kapilarindan en az bir mil uzaklikta tasinmasi
gerektigini belirrmekteydi.

» 1515 - Stafford v. Avon kayitlanna goére, Shakespeare'in babasi sokakta ¢coép
birakmaktan dolayi para cezasina carptiridi.

» 1757 - Amerika Birlesik Devletlerinde, Benjamin Franklin Philadelphia'da ilk
belediye sokak temizlik hizmetini kurdu. Ayni ddnemde, Amerikan hanehalki
coplerini evlerinin pencerelerinden ve kapllarndan atmak yerine gdmmeye
basladi.

» 1776 - Ik metal geri dénisimi, New York'ta bulunan Kral George III'Un heykelinin
eritilip kUlceye cevriimesiyle yapildi.

1870 - Fransa - Louis Pasteur, hijyen ile kamu saghgi arasindaki baglantiyr kanitladi.
1885 - ABD'de ilk yakma tesisi insa edildi.

1904 - ilk aliminyum geri dénUsim tesisleri Cleveland ve Chicago'da acildi.
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1930'lar, petrol bazl kimyasal UrUnlerden plastik Uretiminin baslangicini gérda.
Plastik Uretimi, ©nUmuUzdeki 20 yil boyunca yavasca artarak 1950'lerde zirve yapti.
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GUNUMUZ:

» DuUnya okyanuslarinda zooplanktondan 6 kat daha fazla plastik parcacik
bulunmaktadir.

» Sadece 1 gUnde Uretilen plastik bardaklarn diz bir ¢izgide dizerseniz, Ekvator
boyunca DUnya'nin etrafini dolasacaktir.

» BugUn insanlik, her yil yaklasik 1 trilyon (1.000.000.000.000) polietilen torba
kullanmaktadir.

» AB'de her yil 2,5 milyar ton atik Uretiimektedir.
» Her Avrupall, ortalama olarak yilda yaklasik 500 kg atik Uretmektedir.
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Resim: Gabrovo Belediyesi, "izinsiz cépliklerin bahar temizlidi' kampanyasi
https://gabrovo.bg/bg/news-article/6741

TUketicilerin ve igletmelerin davraniglarini genis olgekte
degistirmek son derece zordur ve arastirmalar tiketicilerin
niyetten eyleme gecmek icin yardima intiyag duyduklarini
go6stermektedir. Bu Kilavuz bu yénde atiimig bir adimdir.
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

BOIUM 1: TUketimden geri dondsgum

Bu bolim, en populer gevre koruma ydntemlerinden biri olan atik
ayristirma konusuna odaklanmaktadir. Atiklarin tekrar kullanilabilmesi E
igin geri donustlrdlmesini saglar. Ayri atik toplama konusunda
niyetten eyleme gegmek igin tuketici davranigini durtmeye yonelik iyi
uygulamalar - tdketici bilincinin artirlmasi, kolaylastirma, eglence,
sonuglarin goérsellestirimesi, kupon kullanimi.

Déngusel ekonomi Farkindalik
Uygulamast:

[=] 5 [=]

ANDROID

BECERILER

e Yeniden kullanilabilir/geri dénustardlebilir

atiklara érnekler verebilme

e Basarili atik ydonetimi uygulamalarini

belirleyebilme

e Vatandaslarin ve igletmelerin atiklari
ayristirmaya nasil tesvik edilecegine dair

fikirler sunabilme

e Davraniglarinizi daha strdurdlebilir bir
yasam tarzina dogru degistirebilme ve
daha iyi segimler yapabilme

[= 5 o]
[=

iOS

TUTUMLAR:

davranigini tegvik etme

Co-funded by
the European Union

konusunda farkindalik yaratmak

e NUfusun ve igletmelerin tutumlarinda
aligkanliklar olusturmak

e Ayriatik toplama konusunda niyetten
eyleme gegmek igin tuketici

BILGI:

e TUketimden kaynaklanan
atiklarin iklim degisikligi
Uzerindeki dogrudan etkisini
anlamak.

e Kaynak verimli, déngusel bir
Avrupa ekonomisi igin nelerin
gerekli oldugunu anlamak.

¢ En yaygin ambalaj
malzemeleri ve bunlardan
hangilerinin yeniden
kullanilabilecegdi veya geri
doénusturtlebilecegdi hakkinda
bilgi sahibi olmak.

e Ayriatik toplamanin énemi

gl

DERSIN SURESI:

BoIUM 1,13 sayfadir.

Calisma suresi yaklasik 2 saat.
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% BOLUM I: TUKETIMDEN GERI
DONUSUM

GIRIS

Amag

Bu bdlUm, cevre korumada en populer ydntemlerden biri olan atik ayirma
konusuna odaklanmaktadir. Ayri atik toplama, atiklann geri dénUstUrUlerek
tekrarullanilmasini saglar. Dogal kaynaklarn asirt kullanimi, nofus artisi ve aktif
ticari faaliyet, atik olusumunu tesvik etmektedir ve bununla basa cikmada en
basaril ydntemlerden biri geri donusimdur. Evlerdeki atiklarn yaklasik Ucte
ikisi dogal olarak parcalanan organik bilesenlerden olustugu icin, evde
kompostlama atik miktarini azaltmanin ve ayni zamanda toprak saghgini
iyilestirmenin en basit ve etkili yoludur. Bu bdliUm ayrica, kompostlamanin
doganin geri donUsum ydntemi olarak sunulmasina ydnelik baska bir fikri de
icermektedir.

Hedefler

Bu bdlUmUN ana hedefleri, ayn atik toplamanin énemi hakkinda farkindalik
artirmak, nUfus ve isletmelerin tutumlannda aliskanliklar gelistirmek ve ayn atik
toplama ile ilgili olarak tUketici davranislarini niyetten eyleme gecmeye tesvik
etmektir.

Gerekge

Bu bdlUmdeki érnekler, basarili atik ydnetimi uygulamalarini belirlemenize
yardimcli olacak ve vatandaslarin davranislarini daha strdUrulebilir bir yasam
tarzina dogru degistirmeye katkida bulunmak icin vatandaslar ve isletmeleri
atiklart ayirmaya nasil tesvik edebileceginiz konusunda size fikir verecektir.

Ogrenme ciktilan

Bu bdlimde, tUketimden kaynaklanan atiklarnn iklim degisikligi Uzerindeki
dogrudan etkisini anlayacaksiniz. En yaygin ambalaj malzemeleri hakkinda
temel bilgi edinecek, hangilerinin yeniden kullanilabilir veya geri
ddénustUrllebilir oldugunu égrenecek ve kaynak verimli, ddnguUsel, Avrupa
ekonomisi icin neyin gerekli oldugunu anlayacaksiniz.

Bu bolumin ¢alisma/ders siresi
Yaksasik 2 saat

once [l
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1. ATIK AYRISTIRMA  ATIGI  GELECEKTE
KULLANILABILEN BIR KAYNAGA DONUSTURUR

Modern toplumun tehditlerinden biri, sadece hammadde tUketiminin asirn olmasi dedil,
ayni zamanda bu tUketimle olusan atiklardir. Bu, iklim degdisikligi Uzerinde dogrudan bir
etkiye sahiptir ve degisim hizi cok yogun ve giderek daha zor kontrol edilebilir hale
gelmektedir. Dogal kaynaklarnn asirt kullanimi, nofus artisi ve aktif ticari faaliyetler, atik
olusumunu tesvik etmekte ve bununla basa cikmanin en basarili yollarindan biri geri
doénUsUmdur. Hammadde geri ddnUsum sUreci, dogal kaynaklarn kullanimini
sinirlandirmanin bir yolu olup, 'ddngUsel ekonomi'nin énemli bir parcasidir.

Optimal sonuclar elde etmek icin atik ydnetimi sureclerinde Uretim, tedarik, lojistik,
tUketim ve kullanim zincirindeki tUm aktérlerin dahil edilmesi gerekmektedir.

DUnya genelinde vatandaslar ve hane halklari, tehlikeli olmayan atiklarin en buyuk
tUketicileri ve Ureticileri arasindadir. D&ngUsel plastik ekonomisiyle ilgili pek cok
engelden biri, kullanilmis ambalaj ve malzemeleri tUketiciden geri alip geri dénUsum
tesislerine sokarak, tekrar tedarik zincirine dahil etmenin nasil basarlacagidir.

Eurostat, belediye atigini yerel yénetimler tarafindan toplanan her sey olarak
tanimlamaktadir. Bu, esas olarak hane halklarindan gelen atiklan kapsar, ancak ayni
zamanda magazalar, ofisler ve kamu kurumlarindan gelen ¢copleri de icerir.

AB'de 2020 yilinda kisi basina 505 kg belediye atigi uretildi, bu oran 1995'ten bu yana
yaklasik %10 arth.
2020'de AB'deki belediye atiklarinin %48'i geri donustirildiu (malzeme geri donisimu
ve kompostlama).

Her yil kiresel olarak Uretilen 300 milyon ton plastikten sadece %12'si yeniden kullanilir
veya geri donustirulor.

1950'den bu yana, tam 8.3 milyar ton plastik Uretildi. Ancak ne yazik ki bunun sadece
%9'u geri donusturuldu.

Atk aynstirma, cevre koruma konusunda en populer ydntemlerden biridir. Ahgin geri
donusturulerek yeniden kullanilabilir hale gelmesini saglar. Ayn atik foplama
konusunda tUketici davranisini niyetten eyleme gecmeye yodnlendiren teknikler
arasinda, tuketici bilincini artirmak, kolaylastirmak, eglenceli hale getirmek, sonuclari
gorsellestirmek ve kupon kullanimi yer alabilir.

onct [
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Resim 2

Gabrovo Belediyesi, yeni zamanlarn cevresel zorluklarinin bazilarini ¢bézmek icin farkli
yaklasimlar ve mekanizmalar uygulamaktadir. Atk ydnetimi sistemi, vatandaslarin
atiklar geri donUsum ve kompostlama icin olacak sekilde iki ana akisa ayirmasini
gerektirir. Baslangicta, vatandaslar icin kolayca tanimlanabilir iki tip konteyner ile
basladi ve ilgili atigin nereye atilacagi net bir sekilde gorGluyordu.

Ayn toplamayi tesvik etmek dogru yonde bir adimdi. Su anda, Gabrovo belediyesi
topraklarinda su atiklarn toplanmasi, islenmesi ve geri donUstUrGimesi saglanmaktadir:
plastik siseler; metal, cam, kagit ve plastik ambalajlar; biyolojik olarak parcalanabilir
atiklar; tekstil atiklari; tehlikeli atiklar; ahsap atiklar.

Gabrovo Belediyesi'nin atik geri ddnUsumUnde en basarill uygulamasi, depozito
otomat sisteminin tanitiimasidir.

Recelpt

ABPOBO

Resim 3 ve 4: Gabrovo Belediyesi, "Gabrovo Belediyesi arazisinde atik ybnetimi alaninda pilot
demonstrasyon projesinin uygulanmasi" projesi

Providing the system was a key step towards the circular economy. In April 2022
Gabrovo Municipality installed two machines for collecting PET plastic bottles and

once [
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Sistemin saglanmasi, dénguUsel ekonomiye dogru énemli bir adimdi. Nisan 2022'de
Gabrovo Belediyesi, PET plastik siseler ve CANS alUminyum kutular toplamak icin iki
makine kurdu. Otomatlar, genis halk erisimi olan yerlerde konumlandiriimistir. Bunlar,
Bulgaristan'daki atik malzemeleri toplamak igin islevsel olan ilk otomat makineleridir.

Sadece 7 ay icinde 234.934 adet ambalqgj teslim alindi ve geri donustiroldu (Sekil 2).
Gelistirilen sistemde makinelerde barkod ve sekil tanima sistemi saglayarak
malzemelerin kesin ayristinlmasi muimkon kilinir. Toplanan ambalaj atiklan makinelerde
sikistinlir ve ardindan geri dénusum icin gdénderilir. Her teslimatin ardindan, makineler,
kullanicilarnn puan toplamak icin kullandigr miktar ve teslim edilen ambalaj tOrinu
belirten bir sistem makbuzu dUzenler ve puanlar, yeniden kullanilabilir OrGnler ile
magazalardan indirim kuponlarn seklinde 6dullere dénuUstUrOlUr. Depozito sistemi
sayesinde, bir yandan geri dénusUm icin hazir olan ayrilmis ve temiz atigin cok yUksek
bir seviyesi elde edilirken, diger yandan nUfusun tutumlarnnda aliskanliklar olusturulur.

3. YESIL VE/VEYA BIYOBOZUNUR ATIKLARIN
KOMPOSTLANMASI

Kompostlama, biyolojik olarak parcalanabilen atiklann ayrnistiniarak toprak iyilestiricisi
olan kompostun Uretilmesi surecidir.

Kompostlama, doganin geri dénusum yoludur. Kompostlama, doganin organik
atiklanni isleme ve geri donustirme seklidir. Evde kompostlama, evsel biyolojik olarak
parcalanabilen atiklarla basa ¢cikmanin en ¢cevre dostu yoludur. Evlerdeki atiklarin
neredeyse Ucte ikisi dogal olarak parcalanabilen organik bilesenlerden olusmaktadir.
Evde kompostlama, atik miktarini azaltirken ayni zamanda toprak saghgini iyilestirmek
icin yapabilecegimiz en basit ve efkili eylemdir. Kompostlama sureci, bitki kdkenli
atiklann aynsmasidir ve U¢ asamaya ayrilabilir: Aynisma, D&nUsum ve Olgunlasma.

Gida ahgi geri donusumu hakkindaki gergekler ve istatistikler hakkinda bilgi edinmek
icin su blog yazisini ziyaret edin:

hitps://www.weforum.org/agenda/2022/06/recycling-global-statistics-facts-plastic-
paper

Kronik yanlis gida tahsisi ve verimsizlik, gida atigini en bUyUk atik kategorisi haline
getirmigstir. KUresel olarak, Uretilen gidanin %40' israf edilmektedir. Sadece ciftliklerde
kaybedilen gida bile dUnya genelindeki yetersiz beslenen herkesi dort kez
besleyebilir. Gida atigi, kUresel sera gazi emisyonlarnin yaklasik %10'unu
olusturmaktadir. Her yil, evde kompostlama, her hane icin ¢coplUklerden 150 kg gida
atigini uzaklastirabilir.

Kompostlama, doganin geri donusim yoludur.
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2022'nin baslarnda Gabrovo Belediyesi, uygun kosullarn saglamak, kompostlamayi
uygulamak, iziemek ve gerceklestirmek amaciyla farkll hedef gruplarini kapsayan dort
ortak kompostlama alani olusturdu. Bunlar bir anaokulunun ve bir okulun bahcesinde,
bir konut bdlgesinde ve bir tatil kdyUndeki otelin yakininda idi.

Alanlarda bulunan kompostlama kutulan ahsaptan  yapilmistir, biyolojik olarak
parcalanabilen malzemeler icin bir aciklik ve komposterin altinda, hazir kompostun
kolay ve rahat bir sekilde cikarilabilmesi icin bir kapl bulunmaktadir. Alanlar ahsap bir
cit ile cevrilidir. Ortak kompostlomaya katilan tOm katiimcilar icin, basarl  bir
kompostlama sUrecinin adimlarni acik ve dogru bir sekilde aciklayan kilavuzlar
gelistirilmigtir.

Gozlemler, hedef gruplann ortak kompostloma alanlarini aktif olarak kullandigini
g6stermektedir. Bu ¢6zUmUN avantajl, yetiskinlerin ve cocuklarin kompostiama strecini
kendileri kontrol edebilmeleri ve kompost hazir oldugunda bahcelerinde veya
saksilarda kullanabilmeleridir. Kullanici memnuniyeti, kompostun toprak verimliligini
onemli élcUde artirmasi gercegiyle daha da artmaktadir.

Bu ¢6zUmUn ek bir avantaji, biyolojik olarak parcalanabilen atiklarin geri donisumu
icin kolay bir yol sunmasi ve evsel atik kutularnin hizmet maliyetini azaltmasidr.
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Resim 6: Gabrovo Belediyesi, "Gabrovo Belediyesi arazisinde afik yénetimi alaninda pilot
demonstrasyon projesinin uygulanmasi" projesi

Burada bodlgesel bir Tehlikesiz Atk Bertaraf Tesisi bulunmaktadir ve anaerobik teknoloji
kullanilarak  kompostlama  sureci  gerceklestiriimektedir.  Bu  sUGrec, sebze
dUkkanlarindan ve benzer UrUnler isleyen sirketlerden gelen yapraklar, dallar, otlar,
organik sebze ve meyve atiklarinin islenmesiniicerir. Vatandaslar, evsel sebze atiklarni,
bahce atiklarini vb. bu tesise teslim edebilirler.

4. ISLETMELERIN TUKETIMDEN GERI DONUSUMU
ARTIRMA YONUNDEKI CABALARI

Kaynaklar sinirhdir, ancak insan zekasi degildir!
isletmenin rold, atik ydnetimi sUreclerinin verimliligi icin cok dnemlidir.

Almanya Federal Cevre, Doga Koruma, NUkleer GUvenlik ve TUketici Koruma Bakanligi
tarafindan yapilan bir analiz: "En yaygin ambalaj malzemeleri cam, kagit, karton,
plastik, teneke, aliminyum ve ahsaptir"
(https://www.bmuv.de/en/topics/water-resources-waste/circular-economy/types-
of-waste-waste-flows/packaging-waste).

Kagit ve karton, plastik ve camin hemen arkasinda en bUyUk ambalaj payina sahiptir.
Rakamlarla grafigi su sekildedir:

2020'de, AB'de kisi basina Uretilen ambalaj atigr 177,2 kg olarak tahmin edilmektedir.
Bu miktar, Hirvatistan'da kisi basina 66,0 kg ile Almanya'da kisi basina 225,8 kg arasinda
degismektedir. 2020'de, AB'deki en yaygin ambalaj atigi tirleri kagit ve karton (%41,2),
plastik (%19.,5), cam (%19,1), ahsap (%15.1) ve metaldir (%5,0). Diger malzemeler
2020'de Uretilen toplam ambalaj atiginin %0, 1'ini temsil etmektedir.
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2020 viinda AB'de ambalaj malzemelerinden kaynaklanan ambalaj atigi tahminleri
su sekildedir (%), Kaynak: Eurostat

Ambalajlailgili sorun, kullaniminin kisa sureli olmasi ve insanlarin gunlik yasamlarini
kolaylastirma istegi nedeniyle giderek daha yerel kullanimiyla ortaya cikmaktadir. Bu
nedenle, yeniden kullanilabilir ambalaijlar, tek kullanimlik ambalajlaria
degistiriimektedir. Dolayisiyla, ambalajli Ordn t0rone bakiimaksizin, ambalajindan atik
olusmaktadir.

The Centre for Sustainable Circuits, plastik ambalaj sorununu su sekilde tanimlar:
Plastikler, hafif, dayanikli, cGrumeye direncli, ucuz ve sekil verilebilir oimalariyla insan
inovasyonunun bir Grunudur. Bu inovasyonun bir bedeli vardir - Plastik ambalajlar son
derece israfkardir ve bizim de bagimli oldugumuz dunya ekosistemlerini etkiler. K610
Orun tasanmi ve politika altyapisinin eksikligi nedeniyle plastik atiklarin bUyUk bir kismi
depolama alanlarina géonderiimekte veya cevreye atimaktadir. DUnyada 9,2 milyar
ton plastik Uretiimekte olup, bunlarn sadece %%'v dizgun bir sekilde geri
ddénustUrUlmektedir.

(https://supplychain.edf.org/resources/sustainability-101-packaging-waste-the-

problem/)
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Plastik biyolojik olarak parcalanamaz oldugunu unutmamalilyiz; bugUne kadar Uretilen
her parca plastik hala bu gezegende bulunmaktadir. Sirketler, tek kullanimlik
plastiklerin agir kullanimini sirdurmektedir. Grafik, 2050 yilina kadar plastik Uretiminin
tonajinin dort katina ¢ikacagini géstermektedir.

Ambalajin birka¢c ana islevi vardir: teslimat sirasinda Gronleri korumak, pazarloma ve
estetik amacglar ve mevzuat tarafindan gerekli bilgileri icermek. Bu nedenle, ambalajin
yani sira etiketin varigr da zorunludur. Bu, ambalajin sonraki islem ve geri
dénUsUmuUnde baska bir engel olusturur, cunkU kullanilan malzeme heterojendir.
TUketici GrUnlerinin cogu ambalaqjl, yiyecek, icecek, temizlik OrUnleri, sampuan vb. gibi
UrUnler, atimadan énce sadece bir kez kullanilir. Bircok kisi ve sirket, dzellikle ambalajin
yeniden kullanilabilir veya geri dénUstUrGlebilir olarak tasarlanmamissa, ambalaji
dUstinmeden atar. isletmelerin geri dénisim sUreclerini desteklemelerinin ana yollar
sunlardir: geri dénUstUrGlebilir Gronler tasarloma ve Uretme, geri donUstUrGlimos
malzemelerden yapilan veya geri dénUstiriimUs malzemeler iceren UrGnlerin
kullaniimasina yoénelik politikalar olusturmaktir.
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Yeniden donUstUrllebilir atiklarnn ayn toplanmasi icin yeni konteynerler, vatandaslarin
iki renkli konteynerlere gereksiz plastik ve kagit atiklarini atmasina olanak tanir. Bu
konteynerler, dahili dolgu, sicaklik ve konum sensorleri ile donatilmistir.

"Akilli" konteynerler, Gabrovo Belediyesi'nin destegiyle Senstate Technologies AD
tarafindan gelistirilen BinkyPal serisinin bir parcasidir.

iki konteyner, farkli tUrde atiklar icin tasarlanmistir ve dahili sensérler, doldurulan hacim
hakkinda gercek zamanl bilgi iletmekte ve atik toplama ve bertaraf hakkinda farkl
tUrde raporlar ve analizler saglamaktadir. BinkyPal 1oT modeli, konteynerin dairesel
acikligindan kolayca atilan plastik atiklar icin tasarlanmigstir. Sarj edilebilir bir pil ile calisir
ve ultrasonik bir sensér doldurulan hacmi dlcer.

BinkyPal solar compact, kagit ve karton atik icin tasarlanmis bir park konteyneridir.
Aciimasi, konteynerin altinda bulunan bir pedal ile gerceklesir. Dayanikll bir cam
kubbe ile korunan kompakt bir gines paneli ile donatiimistir. Bu modelde atik hacmini
azaltmak icin bir pres saglanir ve optik bir sensér dolguyu dlcer.

Yenilikci atik konteynerleri, kentsel atiklann etkili bir sekilde degerlendirimesine ve
sonraki geri donUsumune yonelik baska bir teknolojik ¢c6zOmdur.

Resim 9

BinkyPal serisi, (soldan saga) BinkyPal cift dolgu, BinkyPal solar compact ve BinkyPal
loT modellerini icerir.

BinkyPal, Gabrovo merkezli sirket Senstate Technologies AD tarafindan Gabrovo
Belediyesi'nin mali destegiyle gelistiriimistir
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5. UZMANLARDAN ONERILER

Toplumumuzun siirdiiriilebilir bir
dengeye ulasabilmesi icin, siirdiiriilebilir

yasam ve diistince fikirlerinin tiim sosyal
gruplarin dahil olmasiyla giderek
benimsenmesi gerekmektedir.

Svetoslav Mateey,
Kurucu ve CEO, Senstate Technologies,
EnvTech Company

Uzmandan Oneriler:

1. SUrdUrdlebilirlik bir tanim olamaz. Zamanla gelisir ve demografik faktorler, zihniyet ve
bircok diger faktére bagldir. Uzun vadede suUrddrUlebilirlik saglamak i¢in, ortaya
cikan zorluklara goére sUrekli ydnlendirme eylemleri almaniz gerekir;

2. Ik olarak sosyal fayda icin temel modelinizi olusturun ve yasamlar daha iyi hale
getirin. Bu is modeli, pazarlama, satis ve is planinizdaki hesap tablonuzda sadece
baz rakamlar belirlemekten cok daha surdUrUlebilirdir;

3. Karar verme sUrecini iyilestirmek icin tUm modern teknolojilerden yararlanin, bu da
kesinlikle cevre ve toplum Uzerinde belirgin bir etkiye yol acacaktir.

"Geri doniistim, dogal kaynaklar: korur.
Bu da dogal Mavi Gezegen'imizi korur.”

Denitsa Koleva,

Gabrovo Belediyesi ve belediye sirketi 'Tehlikesiz Ahk Bolgesel Duzenli Depolama
Alani'nda 10 yilik deneyime sahip bir ekolog.

Simdi: CERATIZIT Bulgaria AG'de sureclerin iyilestiriimesine ydnelik sistemler
muUhendisi olarak calismaktadir.
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Uzmandan Oneriler:

1. Uretim atiklanni azaltmak icin sUreclerinizi optimize edin, bu sekilde kullanim
maliyetlerini dUsUreceksiniz.

2. Belge ybnetimiicin elektronik araclar kullanin, ofisteki kagit miktarnni azaltarak hem
cevreyi hem de kendinizi korumaya yardimci olacaktir.

3. Faaliyetlerinizden kaynaklanan atiklarin ayr toplanmasina odaklanin, geri déndsum
dogal kaynaklarin kullanimini engeller.

"Dogayla adil bir oyun oyna.”

Todor Popoyv,

Gabrovo Belediyesi'nde Yonetim, Hukuk ve Bilgi Hizmetleri Direktéri
surddrUlebilir ydnetim, enerji verimliligi ve atik yénetimi alaninda proje yénetimi ve
uygulama konusunda 5 yildan fazla deneyime sahiptir

Uzmandan Oneriler:

1. Farkl kaynaklar ve bunlarnn gunlik yasaminizdaki varligi hakkinda kendi bilginizi ve
baskalarnnin bilgisini artirmaya yatinm yapin - bdylece faaliyetlerinizin zararl
etkilerini azaltmak icin uygun énlemleri alabilirsiniz.

2. Mal ve hizmetlerin tUm yasam déngusUinu izleyin - bdylece mallarin nereden
geldigini ve artik ihtiyac duymadiginizda nereye gittiklerini gorebilirsiniz. Bu, atik

ybnetimi sUreclerinizi iyilestirecek ve atigi bir kaynaga dénuUsturebilirsiniz.

3. Insanlar cok tiketici ve 'tembel'dir, bu onlan kontrol etmeyi zorlastinr, bu ylizden
sUrecleri uygun, uygulanmasi kolay ve herkes icin erisilebilir hale getirin.
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6. KENDI KENDINI TESHIS

1. Kullandigim her seyi (plastik siselerden buzdolaplarina
kadar) geri donusturulebilir olmasi i¢in dogru bir sekilde
atlyor muyum?

2. Bugun ne kadar ¢op attim? Mumkun oldugunca az ahk
uretmeye kararli miyim?

3. Yeni bir sey almadan once kendinize sunu soruyor
musunuz: Buna gergekten ihtiyacim var mi? Bunu sadece
birka¢ kez kullanacak olsam odung alabilir veya
kiralayabilir miyim? Bu onarlabilecek veya yeniden
kullanilabilir mi? Bu yeniden amaclandinlabilir veya geri
donusturulebilir mi?

4. Belediyemin geri donusum politikalarini biliyor ve onlara
uyuyor muyum?
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7. REFERANSLAR:

» Circular Economy: Here's how much waste people in the EU produced in 2020,
https://www.weforum.org/agenda/2022/02/municipal-waste-european-
union-eurostat-circular-
economy/#:.~:text=People%20in%20the %20EU%20generated,in%202020%20th
an%20in%201995.

Feb 23, 2022

> Waste Statistics, EUROSTAT, Statistics Explained
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php¢title=Waste statistics
September 2022

> Recycle Track System, The State of recycling Today
https://www.rts.com/resources/quides/the-state-of-recycling-today/

» Gabrovo Municipality, project ,Implementation of pilot demonstrational
project in the field of waste management on the territory of Gabrovo
Municipality* https://gabrovo.bg/bg/article/16499
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

BoIUM 2: imalattan Geri DénUsum/Yeniden
Uretim

Bu bolum atik ydnetimine iligkin temel bilgilerin  agiklanmasina
odaklanmaktadir. Bélumde, ayri olarak toplanan atiklarin  geri

donusimuU veya atik malzemelerin  orijinal  bilesim ve iglevlerini
koruyacak sekilde yeniden kullanimina iliskin somut &rnekler yer

almaktadir.

Déngusel Ekonomi
Farkindalik Uygulamast:

[=]

[=]i%[x]

ANDROID

=]

[m]i%[n]

BECERILER:

Bagimsiz dusuince gelistirebilme
Pratik bilgi ile galisabilme
Mesleki konularda bagmsiz  ve

sorumlu karar verme becerisi

kazanmak.

TUTUMLAR:

Kentsel bakim ve
sirketlerinde, belediye ofislerinde, atik

yonetim

geri dénusum ve yeniden kullanim
operatorlerinde, iice hukUumet
ofislerinin ilgili departmanlarinda veya
sivil derneklerin  bir Uyesi olarak

edinilen  bilgileri iyi  bir  sekilde

kullanmak.
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BILGI:

e Bir drdndn yasam
doéngusunud anlamak.

e Bir aranun nasil atik
haline geldigini ve daha
sonra malzeme geri
kazanimi veya yeniden
kullanim yoluyla nasil
tekrar Grtn haline
geldigini anlamak.

e Geridébnusuim
konusunda yeterli teorik
ve pratik bilgi edinmek.

il

DERSIN SURESI:

BoIUmM 2,12 sayfadir.

Calisma suresi yaklasik 1.5 saat.
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o=, BOLUM 2: IMALATTAN GERI .
- DONUSUM YENILEME/YENIDEN
URETIM

GIRIS

Amag¢

Bu moduUlun amaci, atik ydnetimi hakkinda temel bilgiler sunmak ve ayri
toplanan atiklarin geri dénUsumu veya atik malzemelerin orijinal bilesim ve
islevlerini koruyarak yeniden kullanilmasi konusunda somut drnekler

saglamaktir.

Hedefler

Bu bdlimde atik ve ¢cép arasindaki farki ve yeniden kullanim ile geri
doénUsum arasindaki farki dgreneceksiniz. Bireylerin ve endUstrinin daha
cevre bilincli bir sekilde hareket etmesi ve atiklarn azaltip yeniden
kullanmasi hayati dnem tasimaktadir.

Gerekge

Bu bdlum, geri ddnUsUm ve yeniden Uretme konusunda uygulamali 3
drnek Uzerinden sizi yénlendirecektir. ilk vaka calismasi, insaat sektérinde
polistiren k&épUugun geri dénUsum potansiyelini gdsterirken, ikinci ve UcUncU
ornekler endUstriyel bir ortamda plastik ve kagidin geri dénusim
uygulamalarini sergilemektedir.

Ogretim ciktlan

Geri dénUsum, atik haline gelen malzemeleri ham maddeye ddnUstUrmeyi
ve dogal malzemelerin kullanimini azaltmaya yardimci olan ikincil, geri
ddénuUstUrUlebilir malzemeler Uretmeyi amaclar. Lineer bir ekonomi
modelinden dairesel bir ekonomi modeline geciste, Urun tasarmcilarindan
saticilara ve tUkefticilere kadar herkesin oynayacak bir rolU vardir. Cevre
dostu ve gercekten surdurUlebilir Uretim sUrecleri modeline gecis
yapmamiz gerekmektedir.

Bu dersin/¢calismanin suresi
Yaklasik 1.5 saat
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1. TEORIK BOLUM

Atk yonetiminin temellerinden bahsederken, dncelikle en dnemli terimleri acikliga
kavusturmaliyiz. Atik ve ¢dp nedirg Bu dnemli bir sorudur cunko
bircok kisi ikisini kanistirmaktadir. Kbken yerinde ise yaramaz hale ‘
gelen ve sahibinin kurtulmak istedigi malzemeler atik olarak

kabul edilir, ancak hala kullanilabilir, degerli madde ve/veya ‘
enerji igerirler.

Cop ise ise yaramaz hale gelmis ve sahibinin artik
kullanamayacagr veya kullanmak istemedigi  bir

malzemedir. Cép, ekonomik olarak kullanilabilir madde $ekil 1. GeriddnUsim logosu
ve/veya enerji icermedigi icin ekonomi dénguUsinden
cikarilir ve kansik bir sekilde depolanarak dékilir. Onemili terimlerden biri yeniden

kullanimidir. Urdn atik haline geldikten sonra, orijinal form ve islevini koruyarak ayni
amag icin kullanilir.

Sekil 2. Atik yonetim sisteminin amaci

Ornegin, bir PET sise ayni sekilde bir PET siseden yapilir, Grontn Uretim strecini kisaltarak
ham madde ve enerji tasarrufu saglar. Geri donUsum, dnceki kavrama benzerdir,
ancak temel bir farkla (Sekil 1). Verilen Urdn atik haline geldikten sonra, ham madde
kullanmini azaltmaya da yardimci olan farkl bir isleve sahip ikincil malzemeler veya
UrUnler Gretilir. AhQin zararl etkisini azaltmayi, cevre kirliligini dnlemeyi ve dislamayi ve
onu Uretime veya ftUketime geri dondirmeyi amaclayan bir dizi faaliyet ve
prosedUrdur. Atk ydnetiminin dncelikleri ve hedef sistemi, dnem sirasina goére su
sekildedir: atik olusumunu dnleme; ahigin tehlikesini azaltma, yeniden kullanma, geri
doénusum, termal degerlendirme ve son olarak bertaraf etme (Sekil 2).

Asagidaki sayfalarda, %55'lik hedefe ulasmaya katkida bulunabilecek ve Ulkemizde
de kullanilan yeniden kullanim teknolojilerini sunuyoruz. Asagidaki vaka calismalari,
gunlUk tUketici yasantimizda hakim olan plastik ve kagit atiklannin yani sira, bircok
ydnden zorlu olan polistiren ile ilgilidir.
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Polistiren (PS / EPS = genlestiriimis polistiren), termal ve buhar teknolojisi acisindan iyidir
ve termal yaltim kapasitesi zamanla azalmaz. Genis 0Olctde kullanilan  bir
polimerizasyon plastiktir. Yanarken toksik maddeler Uretilir. Polistiren termal yalitim
malzemeleri ve daha bUyUk UrUnlerin guvenli tasinmasi icin kullanilan diger kdpUk
plastikler bOyUk miktarlarda COretilir. Agirliklan son derece dusUk ve hacimleri bUyUk
oldugundan, diger belediye atiklanyla karsilastinidiginda toplanma, tasinma ve
depolanma maliyeti yUksektir. Bircok kisi, polistiren tipi malzemelerin (&6r. Nikecell,
strafor, grafit polistiren levha) cevreye zararll oldugunu dUsunmektedir. Yukarnda
belirtilen o&zellikler nedeniyle, atik yonetimi aktdrleri genellikle polistirenden, onun
toplanmasindan, tasinmasindan ve daha fazla islemden uzak dururlar. Ancak, Bonn
merkezli Yapi Malzemeleri Cevre Koruma Orgity (ECO), polistireni tim yasam déngUsU
dikkate alindiginda, termal yalitim malzemeleri arasinda olaganustU cevre dostu bir
yapl malzemesi olarak siniflandirdi. Kullanilmis polistiren k&pugun geri ddnUsimu simdi
bircok kullanima sahiptir. Diger seylerin yani sira, sorf tahtasi gévdesi, hafif beton, tugla
gbzenek olusturan malzeme, 151 yaltiml siva katki maddeleri ve diger kirleticilerin
bulunmamasi durumunda tarnmsal amagclar icin toprak dizenleyici olarak kullanilabilir.
Reklam panolari, plastik cicek saksilar ve diger kullanish nesneler de gerek5|z hale gelen
polistrenden Uretilebilir  (Austrotherm  2019). Geri

doénUsUm icin uygun olmayan kirleticiler iceren PS plastik g‘ B

afiklan, oncelikle ¢imento endUstrisinde yakit olarak — |f B

kullanilabilir. Y

IBUyUk elektronik cihazlar, mobilyalar ve diger
ekipmanlar satin alindiginda dnemli miktarda polisitren
go6rinur. Secici olarak ayrn toplamak mUmkin degildir,
cUnkU mevcut secici atik toplama ydntemleri buna firsat
tanimaz ve toplama konteynerleri polisitren ile cok
hizl bir sekilde dolacaktir. Termoplastik olmayan, sekil 3. Blik POLY 2000 polisitren
capraz baglantii PS atiklan da insaat OrUnlerinde  stkisturict (Kaynak: industry-plaza.com)
cogunlukla dolgu
maddesi olarak kullanilabilir (Csukat ve Rdcz 2002).
. BUyUk polistiren kdpukleri parcalayarak ve sonra
| sikistirarak daha yogun polistiren tuglalara dénUstirme
| Macar atik yonetimi sirketleri arasinda giderek daha
| populer hale gelmektedir. Bu, depolamada yer
\ tasarrufu ve daha kolay tasima saglar. POLY 2000
: kompaktdr, EPS atiginin verimli ve hizli sikistinlmasi icin
Sekil 4. Stkistirilmus polistiren tuglalar MUkemmel bir ¢6zUm olabilir (Sekil 3). Otomatik
(Kaynak: directindustry.com) modda, ekipman, 30:1 skistirma  verimliligi ile
genlestiriimis polistireni parcalayip sikistirabilir (Sekil 4).
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POLY 2000 cihazi az yer kaplar, dustk tUketimle calisir ve kullanici dostu bir tasarma
sahiptir (hulladekpres.hu 2018)

Léka élegyhdza'da (Macaristan) faaliyet gdsteren Léka Estrich Kft., dzellikle 6zel beton
tUrlerinin Uretiminde uzmanlasmistir ve bu Uretimde genis deneyim elde etmistir. Bunlar
arasinda hafif beton, i1si yalitiml beton, yUksek mukavemetli ve asinmaya doyomkh
beton, yani sra kivilcim  c¢cikkarmayan  beton
bulunmaktadir. Hafif beton, yUksek gbzenek icerigine
sahip betondur ve burada kUtle yogunlugunu
azaltmak icin Uc¢ farkl ydontem kullanilir (Baldzs 1994).
Hafif beton cesitlerinden biri polistiren betondur (Sekil
5) ve fiyati bUyUk 0OlcUde kullanlan malzeme
miktarnna baghdir. Polistiren betonun katki maddeleri
polistiren taneleri olup, ham madde icindeki
yogunluklar 200 ila 1000 kg/m3 arasindadir. Polistiren
beton icin katki maddesi, genlestirimis polistiren
incileri veya atik ftipi genlestirilmis polistiren k&puk
ambalaj malzemesidir. Isi ile muamele edilen kabartma islemi sirasinda inciler, orijinal
tane boyutlannin yaklasik olarak 40 katini elde eder, yani tipik olarak 2-5 mm arasinda
bir cap. Polistiren boncuklar, betonu ayni anda zenginlestirir ve hafifletir, bdylece
bircok yararl &zellik biriktirir (konnyu-beton.hu 2022).

Sekil 5. Polistiren beton levhalar
(Kaynak: konnyu-beton.hu)

Genel olarak, polistiren beton da dahil olmak Uzere hafif beton, asagidaki avantaijli
Ozelliklerle karakterize edilir: dUsuk kutle yogunlugu (1200 kg/m3'e kadar) ve dusuk
parcacik yogunlugu (2000 kg/m3'e kadar), basing direnci, 1si yalitimi, mekanik ve
kimyasal direnc, yangina dayanikliik, dona dayaniklilik ve sekil muhafazasi. Polistirenin
bir baska avantaiji, katki maddesinin su emme kapasitesinin minimal olmasi nedeniyle
panolarin catlaomaya daha az duyarl olmasidir. Bu, daha bUyuk bir bUzOlme ile
sonuclanir (Fenyvesi 2012). Cok yonlU kullaonim alanlarn arasinda sadece birkagl
sunlardir: Tavan kati zeminlerinin basamak direncli isi yalitimi, déseme doldurma (Sekil
6), yerden isitma, yizme havuzlar icin isi yalitimi althgr ve diz catilar icin 1si yalifimi
katmanlarn (konnyu-beton.hu 2022). Polistren betonun kullanimasi asagidaki
avantajlara sahiptir:

» bina yapisinin 1si yalitim  kapasitesini ve 1si
zayiflamasini iyilestirir,

» bina yapisinin buhar difozyon fonksiyonunu
olumlu ydnde etkiler

» yanici degildir (EPS levhalann kendisi gibi), bu
nedenle bina yapisinin  yangina dayanikliigi
artar -

» duz bir ¢catda kullanildiginda, yagmur suyu Sekil 6. Polistireni betonla dolduran
sizdirmazliginin uygun egimini ve sert, saglam bir déseme (Kaynak: konnyu-beton.hu)
tabani saglar

» su emme oranl dusUk oldugu icin don tehlikesi arz etmez (konnyu-beton.hu
2022).

Sonug olarak, hem polistiren boncuklarn degisen oranlarini iceren beton levhalarin

faydali 6zellikleri hem de bu sekilde polistiren geri dSnUsumUnun somut olumlu yonleri
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(daha dUsUk tasima ve depolama maliyetleri, daha az CO2 emisyonu) nedeniyle,
insaat sektérunde kullaniimasi tesvik edilmelidir.

2. PLASTIK ATIKLARIN GERI DONUSUMU

DuUnya capinda plastik atiklar dnemli bir cevre sorunu olusturmakta ve atik ydnetim
sistemini buyUk élcUde zorlamaktadir. Plastikler tOm dUnyada yayginlasmakta;
ambalajlann giderek artan bir kismi da plastik malzemelerden yapillmaktadir. Plastikler
disaridan benzer gdrinse de, kimyasal yapilar ve hammadde bilesenleri oldukca
farklidir. Cok cesitli bilesimleri, geri ddnUsomuU zorlastirmaktadir. Onemli cevresel
etkileri, mikroplastikler ve cok uzun parcalanma sureleri, mimkun oldugunca yeniden
kullanmaya ve/veya geri ddnUstUrmeye tesvik etmelidir. Avrupa Birligi'nde 2009 ile
2019 yillan arasinda, kisi basina plastik atik Uretimi %24 artarak kisi basina 6,7 kilogram
olmustur. Bu arada, geri dénustUrilen plastik miktar ise daha hizli, %50 oraninda artti.
Bu sure zarfinda plastik ambalaj atigr miktan da mutlak anlomda dnemli dicUde arttl.
AB'de 2019 yilinda plastik ambalaj atiklarinin yaklasik %41'i geri donusturilduo;
Macaristan'da bu oran sadece %33 idi (Eurostat 2021). Macaristan'daki belediye
atiklar agirlik olarak ortalama %11,8 oraninda plastik bilesen icermekteydi. Bu deger
2012 yiinda %15,9'a yUkseldi (Ronkay ve ark. 2014).

1990 yilinda kurulan ve tamamen Macar sahipli olan Jasz-Plasztik Kft., yaklasik 5.000
kisinin calishgr dev bir sirket haline geldi. Sirketin cesitli faaliyetleri arasinda, plastik
atiklann degerlendiriimesi dnemli bir rol oynamaktadir. Sirketin hedefi, kendi Ar-Ge
temelinde atik degerlendirme  faaliyetlerini '

gelistirmek ve gelistirme sonuclanni deneme tesis
Uretimi baglaminda test edebilmektir. Sonuclar,
imalat Uretimi ve atik geri kazanim faaliyetlerinde
dogrudan kullanilabilir. Nagyréde'deki fabrikada,
Avrupa pazarlar icin %100 geri ddnUstUroimUs PET
hammadde (efiketli ve baskl) kullanilarak
yumurta kutulan Gretilmektedir. Yumurta kaplari,
saatte 4 ton PET sisenin temizlenmesi ve 6gUtiimesi :
sUrecinin ardindan drefilir. Aynca, sirketin plastik  sekil 7. Jdsz-Plasztik Kft. Nyiregyhdza
geri donUsum repertuannda  saatte 1,5 ton kilavuzu (Kaynak: nyiregyhaza.hu 2022)
kapasiteli LDPE/HDPE film bulunmaktadir (jp.hu

2022). Plastikler, sirketin Nyiregyhdza (Sekil 7) ve Jdaszberény'deki tesislerinde, diger
UrUnlerin yani sira islenir. Tekrar islenebilir hale getirebilmek icin, olusan plastik atiklar,
farkll hazirik prosedurleri kullanilarak Uretim acisindan uygun bir duruma getirilmelidir.
Hazrlik streci sirasinda, atiklarin fiziksel dzellikleri dncelikle degisir (Ronkay ve ark. 2014).
Sirketin durumunda ise, hammadde secici olarak toplanan ve atik haline gelen PET
siselerden saglanir. Halktan alinan plastik atiklan malzeme t0rine gére ayirmak zordur,

CcUNkU bunlarin bilesimi cesitlidir, malzeme yapisi ciplak gdzle genellikle tespit edilemez
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ve farkli derecelerde kirletilmislerdir. Bu nedenle, aynstirma streci uzun sUrer ve cogu
zaman birka¢c adimda gerceklestirilebilir. Plastik atiklann yUzeyinde bUyUk miktarda toz
veya baska kir varsa, atigi islemeden énce ylikama ve temizleme gerekebilir. Mekanik
isleme surecleri genellkle manuel srralama ile baslar. Bu, kir ve metal atiklarn
giderilmesini saglar, ayrica PET siselerde renge gére ve diger plastik atiklarda
malzemeye goére siralama yapar. Manyetize edilebilir metal atiklar, manyetik ayirici
kullanilarak otomatik olarak cikarilir.

Siralama bandindaki uygun mukavemetli PET siselerin n islemesi icin kesme makasi
veya 0OQgUtlcU ile parcalama islemi fipiktir. PET siseler termoplastiktir; yUksek
sicakliklarda, 160-3000C'de erirler, bu da ikincil Grunun olusturulmasini kolaylastirir. Belirli
bir renkteki PET siselerden yapilan yaklasik ayni bUyUklUkteki plastik aglomeratiar, sézde
ekstruder makineye beslenir. Plastik atik, cihazin besleme haznesi Uzerinden beslenir,
ardindan ddénen ekstroder vidanin yardimiyla isitilmis silindir gévdesinden gecerken erir.
Homojen erimis malzeme, bircok paralel iplik seklinde
ekipmandan disanya dogru itilir. Bu yumusak lifler
® sogutulur ve katlasan ince lifler ayni boyuta ve
- gérinUme getirilerek kesilebilir (Sekil 8) (Ronkay ve ark.
. 2014). Bu sekilde, diger katki maddeleri ile takviye
... edimis ve daha direncli hale getiriimis olan yeniden
Sekil 8. PET siselerden yapilan 9randle edilmisler elde edilir, bu da plastik OrGnlerin
grandl  grandiller  (Kaynak: jp.hui Uretimi icin ikincil hammadde saglar. Bu regranulat
2022) "taneler'den enjeksiyon kaliplama yéntemiyle yumurta
kartonlan Uretilebilir. Jdsz Plasztik'in - Nagyréde'deki
fabrikasinda, yaklasik 100 kisinin calistigi tesiste, otomatik makineler geri donUsturilmuos
plastikten yapilmis 20 milyondan fazla yumurta kartonu Uretmistir (Pdsztor 2013).

Enjeksiyon kaliplama ile hizli ve verimli bir sekilde yUksek hacimli Grinler Urefilebilir.
Avantajl, ekstrderin sadece degismeyen bir kesite sahip UrGnU sonsuz bir uzunlukta
Uretebilirken, enjeksiyon kaliplama ile her sekilde karmasik 3D UrUnler, parti modunda
veya tamamen atik oimadan Uretilebilir. EkstrGderde oldugu gibi, enjeksiyon kaliplama
isleminde enjeksiyon aletleri de evrensel degildir, yani tek bir kalipla sadece bir t0r Oron
Uretilebilir (Ronkay ve ark. 2014).

BugUnUn surdurUlebilir oimayan dunyasinda, plastik geri dénisum ddngUsel ekonomi
icin vazgecilmez bir arac haline gelmistir. Dongusel ekonomi, kullanim dmrindn sonuna
ulasan araclarn ve nesnelerin yeniden kullanima uygun hale getirilmesi veya yeniden
islenerek ikincil hammadde olarak kullanilmasi Uzerine kurulu surdUrUlebilir bir modeldir.
Bu model, malzeme ve enerijinin geri dénUsumUne odaklanir (Tatraaljai ve Pukdnszky
2020).

3. KAGITTAN YENIDEN URETIM

ABD'de konut kadit atiginin toplanmasi ve geri dénistumi oldukca istikrarlidir. Oredin,
onlarca yil énce okul kagit toplama, cevre egitiminin bir araci olarak iyi ¢alisiyordu.
Kagit atiginin yeniden kullanimi ve geri ddénUsumuUnde, i¢c atik isleme altyapisi 2000'li

yillann baslannda plastik atik durumunda oldugu gibi veya gunimuzde cam atigi
M. =000 T . T
oot B



Co-funded by
the European Union

BOLUM 2 - IMALATTAN GERI DONUSUM

YENILEME/YENIDEN URETIM
durumunda oldugu gibi hicbir zaman bdyle engellerle karslasmamistir. Kagit Gretimi,
bUyUk miktarda su ve katki maddesi kullanilmasinin yani sira, agir cevresel yUk olusturan
bir faaliyettir. Eloette en dnemli sorun, birincil hammadde ihtiyaclarnnin karsilandigi
ormanlarn tahribatidir.

Kagit Gretimi, bitkisel lifler gerektirir; bunlar cogunlukla odun ve bugday samanindan
elde edilr. Bu hammaddeye birincil lifler denirken, kagit atigindan veya tekstil
UrUnlerinden Uretilen liflere ikincil lifler denir. Kagit geri donUsumiunde, ambalaj kagidi
Uretimi 6n plandadir; karton ve oluklu kagit GrOnleri (6rnegin kutular, kagit torbalar)
neredeyse tamamen (%95-98) kagit atigindan Uretilir. Konutlarda, huyemk kagitlar
(tuvalet kagidi, mendiller, el havlulan), yaz i =

kagidi, defterler ve yumurta tepsileri de geri
doénUstordlmuos kagittan yapillmaktadir. Atiklarn
mekanik olarak yirtimasi ve liflere aynimasinin
ardindan, alcr ve su eklenir, basinc altinda
sikistinir ve kurutulur; bdylece cevre dostu
alcipan levhalar Creftilir ve insaat sektdronde
yaygin olarak kullanilir.

Kagit isleme tesisine teslim edilen odunlarin
islenmesindeki ik adim, odun hamurunun h02|rlonm05|d|r Bu, kabugun cikarimasiyla
baslar ve kabuk soyucu makinelerin yardimiyla gerceklestirilir. Uretim hammadde
olarak atik kagit balyalar alindiginda bu adimlar tabii ki atlanir. Parcalanmis odun veya
atik kagida buyuk miktarda su eklenir. Su disinda, odun cesitli kimyasal maddelerle
hamur haline getirilir ve Uretilecek kagidin rengi klor veya hidrojen peroksit ile agartilir.
Eleme calisma asamasinda, sivi kagit, sizgec bezi yardimiyla silindir sirasina aktarilir;
burada su, farkll basing silindirleriyle kagittan c¢ikarilir. Bu noktada kagidin kalinlig
belirlenir ve su kaybi sonucu malzeme kurumaya baslar. Son adim olarak, kagit gerilir,
kurutulur ve sarilir (Sekil 9). Bu sekilde, ekonomik olarak tasinabilir bir hammadde olarak
kullanilabilir hale gelir (Szebenyi 2021).

Secici olarak toplanan belediye kagit atiklan éncelikle bir atik aynistirma tesisine
g6nderilir, burada manuel veya mekanik ayrnistirma ile cesitli uygunsuz malzemeler
(plastik film ve/veya metaller) cikanlir. Daha sonra yuzlerce kilogram agiriginda
balyalara sikistinlir ve kagit fabrikalarina geri déntsum icin tasinir. Ambalaj ve diger
"yumusak" kagitlarnn yani sira kagit kartonlar da aynistirma tesislerinde ayristinilir, bdylece
dogru bilesime sahip kagit balyalar isleme tesislerine ulasir. Kartonun kendisi, karton
atiginin yeniden kullaniimasiyla elbette yapilabilmektedir.
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Karton mobilyalar (Sekil 10 ve 11), geleneksel
mobilyalara gére bircok avantaja sahiptir. Cok hafif,
esnek, stabil, tasarmi ve geri dénusimuU kolay ve son
olarak wucuzdur. Hafif olmasi nedeniyle, bu tor
mobilyalarn tasimak veya yeniden dUzenlemek
geleneksel mobilyalara kiyasla ¢cok daha kolaydir.
Baska bir avantajl ise boya, kalem vb. kullanarak
kolayca 0Ozellestirilebilir olmasidir. Karton, %77 geri

ddénusturdlmuos kagittan yapilmistir.
Sekil 10. Kartondan yapian ofis °

mobilyast  (Kaynak:  onemusic.hu
2022)

Mobilyalann yapildigi kartonlar &zellikle bu amacla
Uretilmistir, bdylece dnceden iclerinde hicbir sey
saklonmaz ve kirli olmazlar. Sadece mutfak ve : é ",“m-.
banyoda kullanimindan kacinilmalidrr. Islak yerlerde | T
kolayca slanabilirler;  bu durumda  tasima -
kapasiteleri azalir ve lekeler olusabilir, bu noktada
lekeler islanip kuruduktan sonra ortaya cikar. Benzer
nedenlerle icecekler konusunda &zel dikkat
gosterimeli  ve  bol suyla temizlkten de
kacinilmalidir. Karton mobilyalar basit tasanm ve  Sekil 1. Geri déoniistiiriilmiis kartondan
islevsellik ile karakterizedir. Bu mobilyalar, yillarca yapimis  ofis  mobilyast  (Kaynak:
kullanimdan sonra bile sekillerini kaybetmez ve 150 divany.hu 2022)

kg tasma kapasiteli sandalyeler saglam  kalr.

Urnler dUz paketli ve katlanmis olarak mevcuttur, bdylece sergiler sirasinda kolayca
tasinabilir ve hareket ettirilebilir. UrGnlerin tim yizeyi Uzerine baski yapilabilir, béylece
muUsterinin istegine gdre yUzeye tamamen 0©Ozgun grafik tasanmlar basilabilir
(ookpress.hu 2022). El yapimi karton mobilyalar, birkag yerli kUcUk isletmede &zel olarak
Uretilmektedir. Kagit mobilyalann &zgun sergi standlarn insasinda kullaniimasi yeni bir
alan aciyor ve yeni bir yasam tarzi sunuyor. Karton UrGnlerin Uretimi ve etkinliklerde
sunulmasi, hem cevre bilincini hem de surdUrUlebilirligi tesvik etmektedir.
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4. UZMANLARDAN TAVSIYELER

"Verimli yalitim ile sadece ¢cevreye
degil, cebimize de yardimct oluruz:
1sitnma ve sogutma maliyetlerimiz

azalir, bu sayede yalitim kendisini
hizlica amorti eder, evimizin konforu
da cabast.

Gabor Takdcs
Genel MUdUr
TaGa Mérndki Kft., Macaristan
Uzmandan Tavsiyeler:

1. Polistiren UrUnleri gezegenimizin iklimini korumamiza yardimci olur ve ¢cevre
bilinciyle insa edilmis binalarla sirdUrUlebilir bir gelecek insa ederiz.

2. Hafif beton katkisi, yUzey islem gdérmus genisletiimis polistiren boncuklardan
olusur. Bu katkimaddesi, cimento ve su kullanarak iyi termal yalitimli ve yeterli
mukavemetli hafif beton Uretmek icin kullanilir.

3. Atik polistiren, bUyUk hacmi nedeniyle ekonomik olarak toplanamaz. Ancak
enerji maliyetlerinin artmasiyla birlikte, binalarnn enerji modernizasyonuna
katki saglayabilecek tUm hammadde degerleri énemli dlcude artar.
Polistiren kesinlikle bdyle bir malzemedir
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"Tiiketicilik toplumunun iirettigi
atiklart nasil isledigimize bagl
olarak, torunlarimizin gelecegi
biiyiik 6lciide belirlenecektir.”

Csaba Patkds
Enstit0 MUOdUro
Sosyal Cografya ve Bolgesel Kalkinma Boliimii, EKKE

Uzmandan Tavsiyeler :

1. TUketici toplumu tarafindan Cretilen atiklarn mUmkUn oldugunca c¢ok
islenerek, sadece cop olarak dedil, ikincil hammadde ve dolayisiyla bir deger
olarak ele alinmasi ve tekrar bir UrUne déonuUstUrdlmesi hedeflenmektedir.

"Eko-stirdiirtilebilirlik, yenilik ve
elbette benzersizlik sizin i¢cin

onemliyse, o zaman kesinlikle kagit
mobilyalart denemelisiniz.”

Tamds Misik

assistant professor

Kdroly Eszterhazy Catholic University

Department of Environmental Science and Landscape Ecology

Uzmandan Tavsiyeler :

1. Belediye atiklarindaki kagit ve karton atik payr surekli artmaktadir. Bu
nedenle, kagit ve kartonu tekrar tekrar Urine donUstirmeyi hedefleyen tUm
cevre dostu cdzUmler desteklenmeli ve takip ediimelidir.

2. Kontamine olmamis siyah beyaz kagit atiklar, bahce ve mu’rfok yesil atiklari
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vardir. Yerinde kompostlama ile atik tasima kaynakli CO2 emisyonlarn sifir
olacaktir.

3. Kagit CrUnlerinin @ yasam doéngust onemli dlcude uzatilabilir, ¢UnkU
kalitesinde dnemli bir bozulma olmadan 5-7 kez geri dénustUrUlebilirler. Kagit
ve kartondan yapilmis atik rnleri tUketiciler icin cok genis bir yelpazede ve
erisilebilirikte mevcuttur. TUm bunlar secici toplama konusunda kuskulu
olanlar icin somut olumlu &rnekler olabilir. Bu UrGnleri satin alarak drnek
olalm.

5. KENDI KENDINE TESHIS

1. Atklan Uretim dongusune geri donustirmek neden
degerlidir?

2. Konutlarda kullanilan polistiren atiklarinin toplanmasi ve
depolanmasi neden atik yonetimi igcin buyuk bir zorluk
olusturur?

3. Plastik geri donusum oraninin artinimasinin  nedenleri
nelerdir?

4. Secici toplanan kagit atklarinin mumkiun oldugunca ¢ok
uretim surecine geri dondurulmesi neden onemlidir?
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

BoIUm 3: Doéngusel Ekonomi Is Modelleri igin
Yonetim Uygulamalari

Bu bdlim, zaman iginde surdurdlebilir bdylmeyi saglayan yeni bir
Uretim ve tlketim modeli olarak déngusel ekonomiye odaklanmaktadir.
Kaynaklarin optimizasyonunu saglayabilecek, hammadde tUketimini
azaltabilecek ve atiklari geri déonustUrerek veya yeni bir Grtn olarak ikinci
bir hayat vererek geri kazanabilecek araglari sunmaktadir.

Déngusel Ekonomi

Farkindalik Uygulamast:
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e Dogrusal ve dobngusel ekonomi
arasindaki farki agiklayabilme

e Dongusel ekonomiye yonelik ig
modellerine érnekler verebilecek

anlamak

anlamak

sahip olmak

e Ekonomi modellerinin
atik yonetimi ile nasil
iligkili oldugunu

e Yeni bir ig modelini
uygulamaniza yardimcl
olabilecek araglar
hakkinda temel bilgiye

iOS
BECERILER: BILGI:
e Dongusel ekonomi kavramini e Dongusel ekonominin
tanimlayabilme temel kavramlarini

TUTUMLAR: O
&y
e Isletmenizde déngusel ekonomi %%ﬁ%

konusunda farkindalik yaratin
e Cevrenin korunmasina yénelik

isinizdeki eylemleriniz icin sorumluluk
* 8 Y ¢ B&IUmM 3, 12 sayfadir.
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GIRIS

Giris

BoIUmM 3'Un amaci, ticaret odalar, bdlgesel kalkinma ajanslar, yerel yénetimler
ve girisimcilik gelistirme merkezlerinin calisanlar arasinda déngusel ekonomi
bilincini artirmak ve yeni bir is modeli uygulamaniza yardimci olabilecek araclara
odaklanmaktir. Ayrica, atiklarn ve kiriligi ortadan kaldirmak, 0OrOnleri ve
malzemeleri (en yuUksek degerlerinde) déngUye sokmak ve dogayl yeniden
canlandirmak gibi ortak hedeflere ulasmak icin belediyeler ve girisimciler
arasindaki isbirligini tesvik etmeye yardimci olacaktir.

Hedefler

Bu bdlUm, zaman icinde surdurUlebilir bOyUmeyi saglayan yeni bir Uretim ve
tUketim modeli olarak Déngusel Ekonomi'ye odaklanmaktadir. Kaynaklarin en iyi
sekilde kullanimasini, hammadde tUketiminin  azaltimasini ve atiklarn geri
doénusUmle veya yeni bir Oron olarak ikinci bir hayata kavusturulmasiyla geri
kazanilmasini saglayacak arag¢lar sunmaktadir.

Gerekge

D&ngUsel ekonominin temel amaci, U¢ temel ilkeyi uygulayarak (azaltma,
yeniden kullanma ve geri ddnUsum) elimizdeki malzeme kaynaklarini en iyi sekilde
degerlendirmektir. Bu sekilde, Grinlerin yasam ddngUsu uzatilir, atiklar kullanilir ve
zaman icinde daha verimli ve sirdUrilebilir bir Gretim modeli olusturulur. ilerleme
ve surdUrUlebilirlik arasindaki denge korunur.

Ogrenim ¢ikhlan

Bu bdlUm sayesinde, dongusel ekonominin temel kavramlarini 6grenecek ve
ekonomi modellerinin atik yonetimi ile nasil iliskili oldugunu anlayacaksiniz. Ayrica
doéngusel ekonomi icin is modellerinin drneklerini inceleyecek ve degisiklikleri
yonlendirebilecek araclar kesfedeceksiniz.

Bu bolumdeki kursun/¢calismanin suresi:
Yaklasik 2 saat
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1. DONGUSEL EKONOMIYE DOGRU

Geleneksel is modeli tUrG, hem Avrupa'da hem de kiresel olarak hékim olan dogrusall
model olarak adlandirlir. Su anda dUnya endustrisinin yaklasik %9%2'sinin bu model
icinde calistigr tahmin edilmektedir. SUrekli ekonomik verimliligine ragmen, dogrusal
model uygun hammadde temin etme ve surekli tedarik saglamaile ilgili giderek daha
fazla zorlukla karsilasmaktadir.

Basit terimlerle dogrusal model, hammadde cikarlarak mallarin Oretildigi bir ekonomi
modelidir. Daha sonra bu mallar (OrGnler) kullanilir ve atilir. Bu model, sanayi devriminin
baslangicindan beri bizimle birlikte olan bir modeldir. Ancak, o dénemin yeni ekonomik
sistemlerin dnculeri, bu sistemin ne dlcUde gelisecegini, ayni zamanda ne kadar atik
Uretecegini ve kaynaklarn tUkenmesine ne kadar hizli katkida bulunacagini tahmin
edebilmis olmalar zordur. GUnimuzde, endUstri devriminden bu yana sUregelen bu
sistemin, stratejik dogal kaynaklarnn tUkenmesi ve Uretilen atik ve cdp miktar nedeniyle
ise yaramadigi bilinmektedir.

Artik zaman, cagimiza uygun yeni sistemler ve is modelleri olusturma zamanidrr.

Alternatif bir sistem olan dairesel ekonomi is modeli (DEIM), dncil modelin sorunlarini
sUrekli ve gUvenilir hammadde erisimi saglayarak ¢cdézmeye calisir. Bunu yaparak, is
sUreclerini iyilestirir, yenilikci bir isleyise sahip isletmeler yaratir ve onlarn operasyonel
guUvenligini artinrken dogal ¢cevreyi korur. Su anda, dunya enduUstrisinin yaklasik %8'i bu
sistem altinda faaliyet gostermektedir.

3

Sekil 1. https://pixabay.com/pl/photos/thermal-power-station-moscow-rosja-3895097/

Ekonomik, cevresel ve sosyal faydalar elde etmek icin, sirketlerin ekonomik bUyUmeyi
hammadde girdilerinden ayirarak déngusel bir yaklasim kullanan yeni is modelleri
olusturmasi gerekmektedir. Dongusel bir ekonomide, UrGnler ve kaynaklar mUimkon
oldugunca uzun sUre kullanilir (drnegin UrUnler atmak yerine geri dénustUrerek veya
onarilarak kullanilir).

D&nguUsel ekonomi dustncesi, is dUnyasi icin hem bir zorluk hem de bUyUk bir firsattir.
Dogal kaynaklarn tUkenmesine isaret eden endise verici analizler 1Isiginda ve daha da
onemlisi, insan yasamini ve saghgini olumsuz yénde etkileyen cevresel degisiklikler goz
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6nUnde bulundurularak, alinmasi gereken énlemler gereklidir. Uzmanlar, ekonominin
doénUsUmMUNUN, gecis ddneminde genellikle piyasa katiimcilari icin rahatsizik anlamina
gelse de, uzun vadede tUketimde ve isletmelerin bUyUmesinde kisittamalarla
sonuclanmayacagini belirtmektedir. Dongusel ekonomi modeline dayall yeni is
modelleri, isletmeler icin yeni firsatlar yaratimasini saglayacaktir. Su anda, cogu
girisimci, uygulanabilir dizenlemelere uygunluk saglamak icin déngusel ekonomi
c¢co6zUmlerini uyguladiklanni belirtmektedir. Ancak, dénguUsel ekonomi ¢ézUmlerinin
uygulanmasi isletmeler icin daha efkili hale geldiginde veya en azindan maliyet ve
kalite acisindan nétr oldugunda, optimal durum gerceklesecektir.

Artan atik Uretimi, atik ydnetiminden sorumlu olan yerel yonetimler icin bUyUk bir
sorundur. Sadece geri dénusum miktar degdil, ayni zamanda elde edilen hammadde
safligl, lojistik ve toplanan atiklann depolanmasi da dnemlidir. Bu nedenle, su anda yeni
c¢c6zUmler aramak ve bunlara yatinm yapmak, yakin gelecekte tUm atik ydnetim sureci
icin ideal bir destek olabilir.

2020 yilinin sonunda Dgbrowa Goérnicza'da yerel PSZOK'a (Secici Atk Toplama Noktasi)
kagit ve karton toplamak icin bir pres konteyneri ile donatma amaciyla bir pilot
program gerceklestirildi. Peki pres konteyneri nedire Bu, depolama (konteyner) ve
mekanik (pres) islevlerini birlestiren bir cihazdir. Bu durumda, atiklar sut yoluyla balya
odasina atilir ve ardindan hidrolik sistem - veya malzemeyi sikistirmaya izin veren baska
bir sistem - odada toplanan malzemeyi sikistirir.

En bUyUk zorluk, insanlarn projeyi kabul etmeye ikna etmek ve bunu halk arasinda
yayginlastirmakti. Bilgilendirme kampanyasi sayesinde, giderek daha fazla insan pres
konteynerini kullanmaya basladi ve bu da dogrudan sunlara katkida bulundu:

» Hava sartlarna maruz kalmayan kagit ve kartonlarn daha fazla miktarda iyi
kalitede hammadde elde ediimesi - pres konteynerin kapal formu sayesinde
toplanan kagit ve kartonlar,

» Kagit ve karton toplamak icin bir yerde duran konteyner sayisini sinilandirma -
atik sikistirma sayesinde, bir konteyner standart bir konteynere gére daha fazla
atik alr,

> Atk toplama araclannin seyahat sayisint ayda ortaloma bir seyahate
dUsUrUrken, elde edilen hammadde agirigini artrma (ortalama olarak her
seyahatte 1.2 ton kagit ve karton).

Pilot programin uygulanmasi ve elde edilen efkiler sayesinde, su anda Dgbrowa

Godrnicza'da toplam U¢ pres konteyner bulunmaktadir ve bu konteynerler belediyede
atik ydnetimini desteklemektedir.
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Sekil 2. https://unsplash.com/photos/WYd PkCailBY

2. DONGUSEL EKONOMI ICIN IS MODELLERI

DéngUsel ekonomi is modeli (DEIM), sinirl dodal kaynaklarnn yeniden Uretilmesini
saglar ve UrUnlerin, bilesenlerin ve malzemelerin bozulmasini énler. Bu tUr sistemlerin
bircogu zaten olusturulmus olsa da, hepsi Urunlerin 6mrinU uzatma, paylasma veya
maddesizlestirme yollarina odaklanmaktadir. Avrupa Komisyonu'nun yénergelerine,
arastrmalara ve AB R2 = projesinin teklifine uygun yedi is modelini sunacagiz.

» DonguUsel hammadde

D&nguUsel ekonomi déngustnun Uretim asamasinda, déngusel hammadde modelini
bulabiliriz. Bu, Uretimi déngUsel hammaddeye dayandirmaktan olusur, yani kapal
devrelerde kullanilabilen hammaddelere dayanir. Baska bir deyisle, geri dbnen veya
yenilenebilir olan ve ayni zamanda teknik veya biyolojik dénguUlere geri ddnebilen
hammaddelerdir. Bdyle bir modelin bir érnegdi, gercek bir UrGn ve hizmeti cevrimici
olarak kullanilabilen sanal bir Urin veya hizmetle degistiren sanallastirmadir.

» Yan UrGnlerin geri kazaniimasi

Yan UrUnlerin geri kazanilmasi, bir surecin (veya deger zincirinin) artik veya ikincil
UrUnlerinin baska bir sGrec (veya deger zinciri) icin girdi haline geldidi bir is modelidir.
Yani, bir Ureticiicin atik olan sey, baska bir Uretici icin degerli bir hammadde olabilir.
Bu sekilde isbirligi yapan sirketlerin tUm ekosistemlerini olusturarak, sadece atik
miktarini azaltmakla kalmaz, ayni zamanda hammadde temin etme maliyetlerini de
onemli dlcude dusurebilirsiniz.
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Sekil 3. https.//plfreepik.com/

» Modifikasyon

Bu yonetim yontemi, Uretim asamasina uygulanir ve Orunin dmrinud, onu tamir ederek,
yenileyerek veya estetigini iyilestirerek uzatmaktan olusur. Urin, yeniyle ayni veya yeni
Ur0nden daha iyi hale gelir ve genisletilmis garanti elde eder.

» Tamir

Dongusel ekonomi dongusinUn Uretim asamasindaki bir baska model oregi budur.
UrinGn garantisini uzatmadan, ancak 0rinU degistirmeden, onu tamir ederek,
yenileyerek veya estetigini iyilestirerek Ortnin dmrinu uzatmaktan olusur.

» UrOn hizmet olarak

Yeni kapall déngl modelinde, Uretici tUketiciye tek seferlik bir Oron degil, ihtiyac
duydugu islevsellige strekli erisim saglar. Urin bir hizmet haline gelir ve mal Ureticileri
hizmet saglayici rolind Ustlenir. UrGnler hizmet olarak abonelik, kiralama veya kullanim-
o6demeli modelde satilabilir. Verimlilik miktarindan, dayaniklilik tek kullanimliktan daha
onemlidir. Bu, Urin &mrinu uzatma ve geri kazanma konusundaki yeniliklere yol acar.

» Erisim

S&zde "Erisim", dongusel ekonomi déngUsunUn kullanim asamasinda uygulanabilecek
bir is modelidir. Bu, nihai kullaniciya UOrOn/kaynaga sahip olmak yerine erisim
saglamaktan olusur. Bu modelin uygulamasinin klasik bir érnegi kiralama sirketleridir -
kUtUphanelerden araba kiralamaya kadar. Sanal surimde, e-kitap kiralama veya film
ve dizi veya muzik icin cevrimici platformlara (Spotify ve Tidal gibi) karsilik gelirler.
Kullanici, orada bulunan UrUnleri ve kaynaklar Ucretsiz veya Ucretli olarak kullanabilir,
ancak sahip olamaz. Bu modelin baska bir uygulamasi ise paylasim platformlandir.
TUketiciler mallarini kiralayabilir, paylasabilir, takas edebilir veya 6dinc verebilir. Bu
oy - . T
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sekilde para kazanir veya tasarruf ederler. lyi bilinen paylasim platformlan arasinda
BlaBlaCar ve AirBnB bulunmaktadir.

» Hammadde geri dontsumu

Haoammadde geri dénusUmu, Urefilen her Urunun ekonomik degerini en Ust dUzeye
cikkarmak ve ayni zamanda hammadde omrinU uzatmak muUmkon olan bir is
modelidir. Bu model, déngUsel ekonomi déngUsunUn yasam sonu asamasinda
uygulanabilir. Kullanilan malzemelerin veya UrUnlerin yeni Grinler, surecler veya deger
zincirlerinde kullaniimak Uzere geri kazaniimasini icerir.

Maskup, giysi degistirme srrasinda makyaqj izlerinden kiyafetleri koruyan 6zel 'yUz
siperlikleri' Ureterek cevresel etkiyi azaltan bir sirkettir. Giyim magazasi sahipleri,
tonlarca kirli kiyafeti atmak zorunda kalmazlar. Diger yandan, &zel muUsteriler kendi
giysilerinin kullanim dmronu uzatir. Ayrica, inatcl lekeleri daha az siklikta yikayarak su,
elektrik ve kimyasallardan tasarruf edilir.

» DonguUsel hammaddeler: Sirket, Maskup'lar icin malzeme olarak polipropilen
kullanmaktadir. Bu, %100 geri dénUstUrUlebilir ve ikinci bir yasam kazanabilen
yenilenebilir bir plastik 10roduor;

» Yan UrUnlerin geri kazanilmasi: Yan Uron yoktur, her sey atik veya artik olmadan
hesaplanir, bu da Uretim hattinin dUzenli oldugu anlamina gelir;

» Modifikasyon: Bir kadin bir Maskup'l yiprattiginda veya yirtildiginda, banyo ¢cép
torbasi olarak kullanilabilir ve Maskup ambalajl micevher kutusu olarak
kullanilabilir;

» Hammadde geri kazanimi: Maskup'lar kendi baslarina hammaddelerdir ve geri
doénUsum sirketleri bunlarn bUyUk miktarlarda istemektedir.

Sirket, Uretim sirasinda artiklarin olmamasini saglamak icin bu t0r nonwoven rulolar
siparis eder. Maskup Uretimi icin yenilenebilir bir malzeme olarak polipropilenin
kullaniimasinin yani sira, sirket dogada ¢dzinen bitki bazll folyo yapilmis cevre dostu
ambalajlar sunmay! planlamaktadir. Ayrica, startup yarnsmasi sirasinda mentorlar,
Maskup'larn yeterince dénuUstirildogunde ev yalitimi olarak kullanilmasini énerdiler.
Avrupa Birligi, ézellikle ev yalitimiicin hammaddelerin giderek daha pahali hale geldigi
g6z 6nUne alindiginda, bu tUr girisimleri guclU bir sekilde destekleyecektir. Maskup'in
glyim magazalarinda da tanitiimasi planlanmaktadir, cOnkU her kilif, sirketler tarafindan
kirli bir bluzu ylkamaciya goétirmekten daha az maliyetlidir.
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Sekil 4. https://maskup-makeup.pl/en

3. DONGUSEL EKONOMI ARACLARI

Doéngusel ekonomi stratejisi dogrultusunda sirketinizde bir sistem uygulamak igin dogru
araclara intiyaciniz vardir:

ddéngusel ekonomi standartlari,
doéngusel is modeli sablonlar,
analitik araclar,

cevre yonetim sistemileri.

vvyyVvyy

iste yeni bir is modelini uygulamaniza yardimei olabilecek alti érek arac:

------ DESIGN
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Sekil 5. https.//pl.freepik.com/
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» DonguUsel Ekonomi Rehberi
Bu arag, secilen CEBM'in uygulanma surecini planlamak icin alti adimda nasill
yapllacagini gésterir. Her adim aynntili olarak anlatilir, hazr calisma materyalleri
hazirlanir ve bunlar, Avrupa Komisyonu tarafindan verilen AB Horizon 2020 programi
kapsaminda Avrupa R2 = projesi tarafindan gelistirilmistir.
Bu arac hakkinda daha fazla bilgi almak icin asagida verilen adresi ziyaret edin:
http://www.r2piproject.eu/

» BS 8001 Norm
Bu, bir organizasyonda déngusel ekonomiyi uygulamak icin pratik bir rehberdir.
D&nguUsel ekonominin alti ilkkesini aciklar: sistem dUstnce, inovasyon, déngu boyunca
yonetim, genis isbirligi, deger optimizasyonu ve seffaflik. Uygulamalarni baslangic
noktasinin analizinden, is durumlarinin olusturulmasi ve test edilmesine, raporlamadan
izlemeye kadar sekiz asamaya bdler. Bu yaklasim, organizasyonun tim isleyis yonleriyle
kapsamli bir sekilde degerlendirmesine olanak tanir. Ayrica, mevcut durumunu ve
gelecekteki stratejik gelisim yodnlerini gdsterir.
Bu arac hakkinda daha fazla bilgi almak icin asagida verilen adresi ziyaret edin:
https://www.bsigroup.com/en-IE/standards/benefits-of-using-standards/becoming-
more-sustainable-with-standards/BS8001-Circular-Economy/

» GOZTanisi

Bu ddngUsel ekonomi maitrisi, her sirket icin bireysel olarak hazirlanir. Sirketin ve sektdron
Ozellikleri acisindan énemli olan ddngusel ekonomi konularnini icerir ve daha sonra
ayrnntil  olarak analiz edilir. Piyasadaki analiz  edilen konulara yaklasimin
degerlendirmesi de hazirlanir. DongUsel ekonomi teshisi, sirketteki donguUsel ekonomi
uygulamasinin duzeyini belirlemeye, guclU ve zayif yonleri dgrenmeye ve sektdrdeki
en iyi uygulamalar kesfetmeye yardimci olur. Ayrica, ileri adimlar icin éneriler sunar.
Sirkette déngusel ekonomiye ulasma stratejisi hazirlamak ve/veya BS 800 standardini
uygulamak icin ilk adim olarak &nerilir.

Bu arac hakkinda daha fazla bilgi almak icin asagida verilen adresi ziyaret edin:
https://www.csrconsulting.fr/

» Circulytics
Bu arac, déngUsel ekonominin cesitli yonlerini dlcen bir gdsterge seti icerir. Etkinlestirici
faktérleri ve sonuclar incelemektedir. Hem Uretim akislarinin hem de sirketin tUm deger
zincirinin déngusellik degerlendirmesine izin verir. Araclan kullanan sirketler, cesitli
alanlardaki sonuclarni uzman yorumuyla birlikte alir.
Bu arac hakkinda daha fazla bilgi almak icin asagida verilen adresi ziyaret edin:
https://ellenmacarthurfoundation.org/resources/circulytics/overview

» CTlTool
Bu arac, bir sirketteki malzeme ve enerji akislannin déngusellik derecesini, kritik
hammadde tUketimini ve dongUsel malzeme verimliligini incelemektedir. Ancak, tUm
isletmenin déngusellik dlcUMUNU yapmaz.
Bu arac hakkinda daha fazla bilgi almak icin asagida verilen adresi ziyaret edin:
https://ctitool.com/

onot ]
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BASF'nin Rambutan programi, sUrdUrUlebilir kaynaklardan yenilenebilir ham maddeler
yaratmayr amaclamaktadir. Kozmetik UrOnlerin Uretimi icin  yUksek kaliteli aktif
maddeler, daha énce kullanimayan rambutan adl bitkinin parcalarindan elde edilir.

D&nguUsel ekonominin temel unsurlarindan biri, sGrdUrUlebilir kaynaklardan elde edilen
yenilenebilir ham maddelerdir. SUrekli olarak, &zellikle bitki bazl olan ve yenilenebilir
olmayan ham maddelerin yerini alabilecek yeni yenilenebilir ham maddeler arayisi
icerisindedir. Ayrica, bunlarn sOrdUrClebilir bir sekilde elde etmek, yani yeni ve
sUrdurUlebilir tedarik zincirleri kurmak dnemlidir.

BASF arastirmacilar, dogada faydal aktif bilesenler aramaktadir - drnegin, bitki
kabugunda, yapraklarda, kdklerde, tohumlarda ve meyvelerde. Her yil binlerce drnek
analiz ediyorlar. Bu analizler sirasinda rambutan (Nephelium lappaceum) adli agacin
icindeki maddeleri kesfettiler (meyvesi lichiye cok benzeyen bir agacg). BASF bilim
adamlari, bu agacin yapraklarinin sivi ekstraktinin insan cildindeki cesitli genleri aktive
etme eftkisine sahip oldugunu ve kolajen Uretimini destekledigini belirlemistir. Ayrica,
rambutan meyvesinin kabugundan ve tanelerinden elde edilen aktif bilesenlerin cildin
daha iyi nemlenmesine ve sac kdklerinin uyarimasina faydali bir etkisi vardir.

BASF, sulu meyvenin yani sira, kabugu, yapraklar ve tohumlarn da kullanmanin bir
yolunu buldu, bdylece bitkinin hicbir kismi israf edilmemis oldu.

Kozmetik bilesenlerin surdUrUlebilir kaynaklarni  arastinrken, BASF  bilim adamlar
Vietnam'daki yerel ortaklarla isbirligi icinde sosyal ve cevresel acidan sorumlu bir
tedarik zinciri kurdu ve Vietham'daki ilk iki organik rambutan bahcesinde yetistiriciligi
baslattl. Bu program, iscilere ortalamanin Uzerinde gelir, saglik sigortasi ve daha guvenli
calisma kosullan sagladi. Sonuc olarak, rambutan sUper meyvesi sadece tUketicilere
degdil, ayni zamanda iscilere ve yerel vahsi yasama da fayda sagladi.

Figure 6. https.//pl.freepik.com/
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4. UZMANLARDAN TAVSIYELER

"Kdarlilik, sadece girisimci gergekten oturup
diistindiigiinde ortaya ¢ikar, aniden gelmez,

bir Noel hediyesi gibi belirmez. Gergekten
diistintilmesi gereklidir, degerlendirilmesi
gereken bir¢cok secenek vardir."

Maria Pawinska, Co-founder and CEO

Maskup sp. z 0.0.

Uzmandan Tavisyeler:

1.

DéngUsel ekonomide Tasarm Dusuncesi, faaliyetlerin bosluk olmadan
planlanmasina olanak tanir.

Ekonomiyi daha ekonomik hale getirmek icin makineyi degistirmeye gerek
yoktur; sadece vyasl malzemeleri satin  almaktan kacinn. kinci el
magazalardaki giysiler gibi on yillk olup hald yeni yapilmis gibi gérinen
dayanikl malzemelerden Uretmeye baslamak yeterlidir.

Uretici, bir giysi tamir atdlyesi baslatabilir ve bu giysilerin profesyonel olarak
tamir edilmesinden ek olarak faydalanabilir. MUsterinin terzi aramak zorunda
kalmayacak ve sadece geri gdnderecektir, bu da ek bir hizmetin
baslatilabilecegi anlamina gelir.
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"Girisimciler ve isletmeler, en kisa yolu se¢gme
egilimindedir, yani en az harcamayla en ¢ok
kazanct elde etme istegi. Eger bu yolu
daraltacak bir tiir kisitlama getirmezsek, isin

stnrt olmaz ve kabul edelim ki, her zaman
kestirme yollari seger. Diger yandan,
diizenlemeler getirilirse, isletmeler her zaman
bir tiriinii tiretmenin en ucuz yolunu arar."

Julita Pawinska, Baskan Yardimcisi.
Maskup sp. z 0.0.

Uzmandan Tavisyeler:

1. Yeni cézUmlere acik olun ve isletmeyi farkl sekilde tasarlayin.

2. Onemli olan girisimcilerin  kendilerine yUkledikleri hedeftir. Eger hedef,
cevreye dusuk olumsuz etkisi olan bir sey Uretmekse, hedef sadece tasarm
sureci boyunca UrUnlerini adim adim analiz ederek elde edilebilir.

3. isletmenin negatif cevresel etkisinin teshisine baslayin, tim isletmeye ve ham
maddelerle karbon ayak iziyle ilgili olan her seye bakarak - ne kadar
tasindigl, UrunUn nereye gittigi, onunla ne oldugu - ve ardindan negatif
etkinin nerede oldudunu belirtin. iste o zaman yol gésterilir ve hangi
sorunlarin ¢ézUlmesi gerektigi ortaya cikar.

-
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"[klim degisikligini hafifletmeliyiz. Bu
nedenle Yesil Anlagma'nin hedeflerini
destekliyoruz. Ancak bunlar

gergeklestirmek i¢in, politika yapicilar
tarafindan da hirsh bir endiistri
stratejisine ihtiyacimiz var."

Source: BASF SE

Dr. Martin Brudermoller,
icra Kurulu Baskani

Direktérler ve Bas Teknoloji Sorumlusu

BASF SE
Uzmandan Tavisyeler:
1. Ik olarak odaklanimasi gereken Uc eylem alani vardir: yeni hammadde
kaynaklar, yeni malzeme dénguleri ve yeni is modelleri.
2. Dijitallesmenin kaynaklarn korumaya yardimci oldugu is modelleri gelistirin.
3. Kendinize su sorularn sorun: Hommaddeleri mUmkUn oldugunca uzun sure

dolasimda tutarak tekrar kullaonmak icin ne yapabilirize Atiklarn nasil
Onleyebilir, kaynaklarn koruyabilir ve cevremizi koruyabilirize Ve bunlarin
hepsini uygun fiyatlarla ve dolayisiyla surdUrGlebilir  bir sekilde nasill
saglayabilirize

PAGE n
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5. KENDI KENDINE TESHIS

1. isletmem cevreye nasil etki ediyor?

2. isletmem cevreye olumlu katkida bulunuyor mu? Nasil?

3. Hangi malzemeleri en fazla israf ediyoruz?

4. Atiklann ¢cevreye zarar vermesini nasil onleyebiliriz?

5. Girisimcilerin ¢cevreye olan olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik

adimlar atmasinin faydalar nelerdir?

-
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

Déngusel Ekonomi

BSIUm 4: Yeniden Kullanmaq, Yeniden Dagitma

Bu bdlUim, ig diinyasinda ve Uretimde mal ve malzemelerin yeniden
kullanimi ve yeniden dagitimina odaklanmaktadir. Atk yonetimi

[=]

[=]i%[x]

konusu sadece daha az atmaya degil, ayni zamanda daha oz ANDROID

uretmeye ve sahip oldugumuz seyleri tam potansiyelleriyle
kullanmaya da odaklanmaktadir..

BECERILER:

e Yeniden dagitimig Uretimin temel
kavramlarini tanimlayabilme

e Paylasim ekonomisinin temel
kavramlarini isletmenizde
uygulayabilme

e Konuyla ilgili basarili vaka

calismalarindan érnekler verebilmek

TUTUMLAR:

e isletmenizde paylasim ekonomisi
konusunda farkindalik yaratma

e Sirketteki olanaklarin  yeniden kullanimi
konusunda ig arkadaslarini etkilemek ve
motive etmek

e Malzemelerin yeniden kullanimi ve yeniden
dagitimi kavramlarini takip eden girket
orneklerini daha fazla kesfetme

Co-funded by
the European Union

=]

[m]i%[n]

iOS

BILGI:

e Paylasim ekonomisi
hakkinda bilgi sahibi
olmak

e Ekonomi modellerinin
atik yonetimi ile nasil
iligkili oldugunu anlamak

e Yeniden dagitilmig
Uretim konsepti
hakkinda temel bilgiye
sahip olmak

il

DERSIN SURESI:

B&IUm 4,10 sayfadir.

Caligsma suresi yaklasik 2 saat.

Farkindalik Uygulamast:
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CHAPTER 4 — YENIDEN KULLANMA, YENIDEN DAGITMA

— BOLUM 4: YENIDEN KULLANIM VE
YENIDEN DAGITIM

GIRIS

Amag¢

DérdUncu modulun amaci, ticaret odalari, bolgesel kalkinma ajanslari,
yerel ydnetimler ve girisimcilik gelistirme merkezleri calisanlar arasinda efkili
atik ydnetimi teknikleri konusunda farkindalik olusturmaktir. iki faaliyete
odaklanarak, bunlar yeniden kullanim ve yeniden dagitim faaliyetleridir.
Ayrica, RAW projesi, geleneksel atik ydnetimi aliskanliklarni bozmaya
calisan belediyeler ile girisimciler arasinda simbiyoz ve isbirligini tesvik
etmeye yardimci olacaktir,

Hedefler

Bu bdlim, isletmeler ve Uretim sUreclerinde malzemelerin ve UrUnlerin
yeniden kullanimi ve yeniden dagitimi kavramlarina odaklanmaktadir. Atik
yonetimi konusu sadece daha az atik Uretmekle ilgili degildir, ayni
zamanda daha az Uretmek ve sahip oldugumuz seyleri tUm
potansiyellerine kadar kullanmakla ilgilidir.

Gerekge

Sifir atik prensibi, Uron yasam déngusu boyunca kaynaklarin yeniden
kullanimi ve geri dénUsumunu tesvik eden bir yasam tarzidir. Bu prensip
isletmelere uygulanabilir ve Uretim sUrecinde maliyetleri azaltmayi ve atik
yonetimi uygulamalarini iyilestirmeyi hedefler. Topluluklar acisindan ise sifir
atik prensibi, ekonomik ve sosyal refahi destekler ve daha temiz bir cevre
saglar.

Ogrenim cikhlan

Bu bdlumde, surdUrulebilir isletme ve ddongUsel ekonomi konularinda
yeniden kullanim ve yeniden dagitimin tanimini 6greneceksiniz. Yeniden
dagitiimis Uretim ve paylasim ekonomisi nedir ve bu ekonomi modellerinin
atik ydnetimi ile nasil iliskili oldugunu &égreneceksiniz. Ayrica, bu tanimlar
takip eden sirketlerin drneklerini kesfedeceksiniz.

Bu bolumin ders/¢calisma siresi:
Yaklasik 2 saat
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1. YENIDEN KULLANMA - ESYALARA IKINCI BIR
HAYAT VERME

Yeniden kullanim fikri cok uzun bir sUredir var olmustur. Eski bir ddbnemde, hicbir sey israf
edilmezdi. MUmkUnse, modasi gecmis elbiseler yeni tarzlara uyacak sekilde degistirilir,
cocuklar icin yeniden kesilirdi veya parcalara ayrilarak orijinal giysiye ait hicbir sey
kalmayacak sekilde bezler olarak kullanilirdi. TOm atiklar geri dénUstOr0lUr veya
mMUmMkUn oldugu takdirde yeniden kullanilirdi ve dncelikle esyalar tamir edilir, yerine
yenisi alinmazdi.

19. yOzylin sanayilesmesiyle birlikte, bugUn bildigimiz ikinci el piyasasi ortaya ciki.
Perakende zincirleri, magazalar, hayir kurumlari, "paylasilan gardirop” web siteleri veya
ikinci el cevrimici magazalan seklinde ortaya cikan ikinci el pazan cesitli sekillerde
kendini gostermektedir.

Yeniden kullanim, bir seyi ikinci veya daha fazla kez kullanmak, tekrar kullonmak icin
kullanmaktir - mevcut ekonomide cevreye getirilen atigr azaltmanin en basit yoludur.
Esyalarn veya ambalajlari tekrar kullonmak, Uron dmrino uzatir, cevresel etkiyi en aza
indirir, orijinal malzemelerin kullanimini sinirlar, sera gazi emisyonlarini azaltir, para
tasarrufu saglar ve en énemlisi UrunUn tam potansiyeline ulasmasina izin verir.

Ancak, yeniden kullanm sadece giysiler veya gunlUk ev esyalarina odaklanmaz -
halen gezegenimiz Uzerindeki cevresel etkileri acisindan cok &nemlidirler. Genel
olarak, yeniden kullanim Uretimin, teslimatin veya UrUnlerin her ydnine odaklanabilir.
Coklu kullanim ambalajlan, Ureticiler ve tUketiciler icin daha yUksek bir baslangic
maliyetine sahip olmasina ragmen, uzun vadede cevreyi ve parayl tasarruf etmek icin
harika bir érnektir.

Figure 1

2021 yilinda Circular Economy Portugal tarafindan yapilan bir calisma, otel, restoran

ve catering sektodrleri, e-ticaret moda ve perakende ev bakimi gibi gida ve icecek
M. TThUe P - T
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kaplarindaki ambalajlarnn %50'sinin yeniden kullanilabilir olanlarla degistiriimesinin Gron
kategorisine bagli olarak cevreye en fazla 13 kat daha az etki yapacagdini géstermistir.

Avrupa'da bu %50'ye ulasmak, atik depolama sahalarindan kurtarilan 2.660 tam dolu
kamyon yUkU, tUketilen su miktan olarak 4 milyondan fazla Olimpik havuz ve 16,261
milyar euroya kadar ekonomik tasarruf anlamina gelir. Bu degisiklikle iliskili bir sosyal
etki de vardir cUnkU cesitli dUzeylerdeki degisiklikler nedeniyle ters lojistik modellerinde
istihdam yaratma yénG vardirr.

Dogru, dogru. Bu degisiklik, ters lojistik modellerinde istihdam yaratma yénunde cesitli
dUzeylerdeki degisiklikler nedeniyle sosyal bir etkiye sahiptir ve Avrupa'da %50'ye
ulasmak, atik depolama sahalarindan kurtarnlan 2.660 tam dolu kamyon yuUku,
tUketilen su miktarn olarak 4 milyondan fazla Olimpik havuz ve 16,261 milyar euroya
kadar ekonomik tasarruf anlamina gelir.

Emaus - Rzeszéw, ginlUk ev esyalarnna ikinci bir hayat vermenin ve ayni zamanda
intiyac sahiplerine yardim etmenin miUkemmel bir érnegdidir. Polonya'nin Rzeszow ve
Czudec sehirlerinde iki ana alanda faaliyet gdsteren bir dernektir.

ikinci el esyalar, yerel halkin badisiyla temin ederler. Badislanan esyalar isletme saatleri
icinde veya dernekle iletisime gectikten sonra tesise getirilebilir veya dernekleri
tarafindan tasima araclariile teslimat dizenlenebilir. Bu, tUm boyutlardaki ve agirliktaki
esyalarnn tasinabilecegini ve yeni bir sahibiyle ikinci bir sansa sahip olabilecegini
garanti eder. Bagislanan esyalar mobilya, ev ekipmanlarn, antikalar, kitaplar,
oyuncaklar ve digerleri gibi cesitli dgeleri icerir. Bu esyalar daha sonra fuarlarda satilir.

Emaus, getirilebilecek yeni égeleri paylasmak icin sosyal medyayr kullanir ve bu
ogelerin satima olasiigini artinr. Bu, daha fazla insanin bu égeleri bulmasina ve yeni bir
eve sahip olmasina olanak tanrr.

» Bagislanabilecek ve sonra satilabilecek bu kadar genis bir yelpazeye sahip
olmak, daha genis bir kitle/mUsteri potansiyeli yaratir;

» Kolay bagis yéntemleri ve nakliye yardimi, daha az 6genin ¢coplUklere gitmesini
saglayarak ¢cevre Uzerinde olumlu bir etki yaratir.

Ek olarak, Emaus satislardan elde ettigi kar, toplumun disinda kalan kisilere yardim

etmek icin kullaniyor. Bu kisileri ikinci el fuarlarinda istihdam ediyor ve sosyal dahil olma
ve profesyonel aktivasyon konularnnda atdlyeler dUzenliyor.

onct [
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3. YENIDEN DAGITIM: MULKIYETE KARSI ERISIM

Dairesel ekonomi kapsaminda, bir seyi tGketmek - Urin veya malzeme - ve kullanmak
arasindaki ayrnm degismektedir. Biyolojik malzemeler, kullanildiktan sonra dogal
dUnyaya guUvenli bir sekilde geri déndurlUlebilecek malzemelerdir ve zamanla
parcalanarak esansiyel besinleri yeniden cevreye salarlar. Teknik malzemeler cevreye
yeniden giremezler. Metaller, plastikler ve sentetik kimyasallar gibi bu tOr malzemeler,
degerlerinin yakalanip yeniden kazanilabilmesi icin surekli olarak sistemde déngusel bir
sekilde dolasmalidir.

Dairesel ekonomide biyolojik materyaller sadece tUketilebilir olarak dustnUlmeli, teknik
malzemeler ise kullanilan malzemelerdir. Bisikletlerimizi ve finnlarmizi yiyeceklerimizi
tUkettigimiz gibi tUkettigimizi sdylemek anlamsizdir. Malzemelere olan iliskimiz dairesel
bir ekonomide farkli bir sekilde ele ainmalidir, bdylece daha surdurUlebilir ve ¢cevre
dostu bir yasam tarzi yaratilabilir.

Bu kUcUk gorUnen farklilik yeni bir soru ortaya cikariyor - kullanmak icin her seye sahip
olmamiz gerekiyor mu? Bu fikri takip eden baska bir soru ise, "bir sey" projesi icin kag
nesneye sahibize

Cevreye en dost objeler sik sik kullanilanlardir. Sik kullanim genel maliyeti dusUrr, ayni
ihtiyaci karsilamak icin daha fazla sey dretme gereksinimi olmaz. Onemli olan Urine
sahip olmak degil, UrUne erismektir. Sahip olmak yeni bir seyin Uretilmesini gerektirirken,
erisim zaten yapiimis olani kullanir.

Bu, paylasim ekonomisine yol acar. 1970'lerde icat edilen oldukca yeni bir kavram olan
paylasim ekonomisi fikri, bir Urine veya kaynaga bireysel veya sirket dUzeyinde belirli
bir sUreligine erisim saglama fikrine dayanmaktadir ve genellikle kullanim basina daha
uygun hale getirilir. Cogu durumda, kaynagin édunc verilmesi IT ¢cdzimleri (bir web
sitesi ve/veya bir mobil uygulama) tarafindan desteklenir. Paylasim ekonomisinin ana
hedefi, kullanimi az olan varlklara sahip olan insanlari, onlar kullanmak isteyenlerle
bulusturmaktir.




Co-funded by
the European Union

BOLUM 4 — YENIDEN KULLANMA, YENIDEN DAGITMA

Paylasim ekonomisinde dijital alanlarn iki ana t0r0 vardir: esyalar ve kaynaklar
erisilebilir kilmak icin platformlarini gelistiren sirketler ve ftipik paylasim platformlar,
burada web sitesi sahibi, sahipleri ihtiyaci olan kisiyle baglanti kurmak icin orada
bulunmaktadir. Her iki durumda da, platform sahibi esya sahibini musteri ile baglanti
kurmak icin kullanilir.

Bu kavram, bir sekilde esyanin sorumlulugunu kolektife kaydirr.

Bir &rnek olarak, kiyafetlerin "tek kullanimlik" olarak kullanimina karsi mUcadele etmek
icin &zellikle gece kiyafetleri ve parti kiyafetleri icin kiralama alanlar olusturulmaktadir.
Bunlarin cogu cevrimici alanlar araciligiyla bdlgesel veya ulusal dizeyde calismaktadir
ve bazlan "pop-up dukkanlar' duzenlemektedir. Sinirli bir isletme alani dusUk teslimat
maliyetleri ve cevresel etki saglar.

Bu kiralama alanlanndan biri ingiltere'de faaliyet gdsteren "Girl Meets Dress" adli
sirkettir. Odaklan dogun veya vaftiz gibi kisisel etkinliklerden is etkinlikleri ve resmi
partilere kadar degisen kadinlar icin resmi giyim kategorisidir. Girl Meets Dress'in iki
kiralama sistemi vardir: gecelik veya haftalik elbiseleri kiralayabileceginiz "pay as you
go" veya kisisel ihtiyaclara gdre bir ay boyunca rotasyonda 3 elbise alabileceginiz bir
Oyelik sistemi.

Etkinlikten dnce size teslim edilmek Uzere 3 elbise secebilirsiniz, parti icin giymek icin bir
tanesini secin ve kiralama sUresi sona erdikten sonra hepsini ayni kutuda geri génderin.

Giysileri satin almadiginiz ve her "gecici sahibi" sonrasinda temizlenip tekrar "stokta"
yerlerine konduklari icin bu modelin ekonomik ve cevresel avantajlar vardir:

» Etkiyi azaltma: Giysileri birden ¢cok kez kullanarak, tek tek cevreye daha az etki
ederler, dzellikle aksam ve parti kiyafetleriicin daha dnemlidir, cOnkU daha fazla
kumas ve sUsleme kullanilir, bu da CO2 emisyonlarinda daha "pahal" hale
getirir.

» Uretimi azaltma: Giysileri kiralamak, "tek kullanmlik kiyafetleri" karsilamak icin
daha fazla giysi Uretme ihtiyacini azaltir; her firsatta yeni kiyafetlere ihtiyac
duyma ihtiyact ile gezegeni kurtarmanin en hizli ve kolay ¢6zOmuodur.

» Maliyetleri azaltma: Kisa bir sUre icin elbise kiraladiginiz icin, maliyetler satin
almaktan ¢cok daha dUsUktur, bu da tasanmci elbiselerini daha fazla tUketicinin
bUtcesine uygun hale getirir.
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4. YENIDEN DAGITILMIS URETIM

Yeniden dagitiimis Uretim (RDM), bUyUk dlcekli Uretim tesislerinden daha kUgUk
Olcekli, yerel dlcekte, dzellestirilebilir Uretim Unitelerine dogru beklenen Uretim
degisimini yakalayan yuUkselen bir konsepttir ve bUyUk dlcUde dijital Gretim

teknolojilerinden kaynaklanan yeni olanaklar tarafindan yénlendirimektedir.

Net bir tanim olmamasi sebebiyle, yeniden dagitimis Gretimin ne anlama geldigi
konusunda net bir fikir birligi yoktur ve bu modelin faydalarn henUz belirlenmemistir.
MUhendislik ve Fiziksel Bilimler Arastirma Konseyi, "yerel Uretim birimlerinin yerel
topluluklar icin dzellestirilebilir veya coklu c¢esitlilikte Grinler yaratabilen, sirdUrlebilir
kaynak verimliligi ve kisa devreye uygun esneklige/suratli Gretime sahip yerel Uretim"
olarak tanimlamaktadir.

RDM'nin &zellikleri sunlardir:

» Insan odakli: Uretim sadece teknoloji ve makinelere dayanmaz, ayni zamanda
yerel aglar ve sosyal etkilesimlere de odaklanir;

» Uretimi daha yerel bir seviyeye tasir, bdlgesel, ulusal veya kita bazli olabilir;

» Acik kaynakll, acik tasanm, uygulamalarin, bilgi ve becerilerin paylasimiyla
baglantiidir. Aciklik fikri Uretim ve tamir alanlanna daha fazla yenilik ve fikir
getirir;

> Kisisellestirme ve &zellestirme: Uretim yerel bir temele dayandigindan, UrUnlerin
Ozellestiriimesi daha kolaydir ve iletisim ve fikir paylasimi sadece yazil iletisimle
sinirl degildir.

Figure 3

Bu sistemde kUcUk atdlyeler ve isletmeler ortaya ciksa da, bircok zorluk ve sinirlama
yeniden dagitilmis Uretim ve doéngusel ekonominin daha genis bir sekilde
uygulanmasini engelliyor. Bu kisittamalarin, ézellikle srdUrUlebilirlik alaninda genel bir
bilgi birikimi ve engelleri yansittigina dikkat etmek dnemlidir

RDM ve dbéngusel ekonominin uygulanmasindaki temel zorluk &lceklenebilirliktir.
Prototipleme ve kUc¢Uk Uretim asamasindan daha bUyUuk miktarlara nasil evrilecegine

onct [



Co-funded by
the European Union

BOLUM 4 — YENIDEN KULLANMA, YENIDEN DAGITMA

dair belirsizlikle ilgilidir. Bununla baglantfili  olarak, malzemelerin  ve UrUnlerin
depolanmasi icin tesislerin yani sira Uretim ydnetimi bilgisine de ihtiyac duyulur.

Ancak, bu zorluklara ragmen, yeniden dagitim Uretiminin ve déngusel ekonominin
faydalar yerel toplulukliar ve ¢cevre icin oldukca yararlidir. Aciklik ve isbirligi ideolojisi, en
iyi uygulamalarin ve araclarnn paylasimasina yol acarak genel sOrdUrUlebilirlik

hedeflerinin daha kolay ulasilmasini saglar.

Freitag, Isvicre merkezli yenilikci bir sirkettir ve benzersiz malzemelerden ginlik kullanim
UrUnleri Uretmektedir. Freitag'in amiral gemisi UrGnU kamyon brandalarnndan yapilmis
bir gunlUk sirt cantasidir, ancak telefon ve dizUstuU bilgisayar aksesuarlar ve gunlUk giyim
gibi diger UrUnler de Uretmektedirler. Hem yeniden kullanim hem de yeniden dagitim
ile sUrdUrUlebilirik ve déngusel ekonomi konularnnda bircok katmanliik sunan bir
ornektir ve cevreye olumsuz etkisi dUsUk UrUnler olusturuyorlar.

Freitag, cevreyi en iyi sekilde koruyarak, kamyon brandalari, geri dénustGrolmus PET, b-
stok hava yastiklar veya Freitag tarafindan tasarlanmis dogal lifli kumas kullanir. TOm
malzemeler dongusel kullanim icin tasarlanmistir. Kaomyon brandalar dayanikli ve uzun
OmuUrld malzemeden yapildigindan UrUnlerin uzun vyillar dayanmasini saglar. Ayrica,
giysileri tamamen dogal liflerden yapilmistir, iplikler ve kenarlan dahil olmak Uzere, bu
da onlan %100 kompostlanabilir hale getirir. Ek olarak, kumas Avrupa'da yerel olarak
Urefiimektedir ve mUmkUn olan kadar az kimyasal madde kullanilarak daha
sUrdUrOlebilir hale getirilir. Uretim Portekiz, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Bulgaristan,
Romanya ve isvicre'de yer alrr.

Ayrica, UrinUn uzun dMurlb olmasini saglamak icin birkag sistemleri bulunmaktadir:

» Canta tamiri: Hasar géren cantanizi Bakim Noktalarina génderebilirsiniz, burada
onarilir veya kendiniz evde bir tamir kiti siparis ederek cantay kendiniz tamir
edebilirsiniz.

» S.W.A.P: Odemesiz alisveris. Freitag cantanizdan vazgectiginizde, mevcut olan
baska bir canta ile degistirebilirsiniz. Cantanizi cevrimici olarak kaydettikten
sonra, diger takas edilebilir cantalan géruntUleyebilirsiniz.

» PET esaslh UrUnlerde ise eskimis telefon kiliflanni geri vermeye ydnelik bir sistem
bulunmaktadir ve ardindan parcalara ayrilirlar. PET granGlasyon partisi daha

sonra yeni Urunler yapmak icin kullanilir.

Diger daha az surdurUlebilir seceneklerle karsilastinidiginda, Freitag UrUnleri daha
pahalidir ve bu durum, piyasada cevre dostu UrUnlerin karmasikligini vurgular.
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5. UZMANLARDAN TAVSIYELER

"Tekrar kullanim modelleri
araciligryla atigr ortadan
kaldirabilir ve kaynaklara olan

bagimliligimizi azaltabiliriz. Bu
dairesel ekonomi fikri, birincil
kaynaklara olan ihtiyact ortadan
kaldiracaktir.”

Anne Johnson,
Principal & VP.

Global Corporate Sustainability for Resource Recycling System:s.

Uzmandan Tavsiyeler:

1. Etkili bir is modeli olusturun: UrGnUnUzU tUketicilerin beklentilerine uygun hale
getirin.

2. TUketici davranislarini anlayin, hedeflediginiz faydayi elde etmek icin.

3 Etkili tersine lojistik sistemine sahip olun, malzemeleri ve kaynaklar geri
getirebilmek igin.

4. Kayip oranlarinizz mimkin oldugunca dustk seviyede tutmak icin dikkatli
olun.

S . e P N
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"Stirdiiriilebilir bir isletmeyi
stirdiiriilemez bir sistemde yiiriitmek,
zaman alacak bir yolculuktur."”

Christopher Davis
Director of Sustainability, Activism and Corporate Communications.

Uzmandan Tavsiyeler:

—
.

SUrdUrUlebilir bir sirketin olusturulmasi bir strectir, bunu kabul etmek gereklidir.
Sirketinizi sGrdUrUlebilirlik acisindan nereye tasimak istediginizi bilmelisiniz.

3. Gercek bir surdurUlebilirlik elde etmek icin, gelecekteki hedefleri beliremek
ve ardindan bu hedeflere ulasmak icin ne yapabileceginizi ve
degistirebileceginizi net bir sekilde belirlemeniz gerekmektedir. Hedefler
OlcUlebilir, bilime dayali ve sifir zarar kuralina gére olmalidir.

N

"Karmagik bir sistemde, yapmamiz
gereken tek sey etki alanimizda bir

degisiklik yapmaktir. Yaptiginiz kiiciik bir
degisiklik, baskasinin da kiictik bir
degisiklik yapmasina neden olabilir."

Wayne Visser, Professor.
University of Cambridge Institute for Sustainability Leadership.

Uzmandan Tavsiyeler:

1. Ozellikle KOBI'ler olarak istekli insanlar, sirketler ve kurumlarin bir koalisyonu olusturun.
Degerlerinizi paylasan isletmelerle baglanti kurarak sesleri ve uygulamalari
glclendirmeye yardimci olun.
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Tedarik zincirinize ve musteri kullaniminiza bakin, etki blyiik él¢lide satin aldiginiz
seylerde olur.

Piyasaya sird(giniz Urdnlerin amaci, sosyal veya c¢evresel bir misyonla uyumlu
oldugundan emin olun.
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5. KENDI KENDINI TESHIS

1. isletmemizde daha fazla esya ve ekipmanin tekrar
kullaniimasini saglamak igin neler yapabiliriz?

2.  Sirketinizin gelecekte bir surdurulebilirik hedefi var mi?
Yoksa yakin gelecekte gergeklestirilebilir hedefler neler
olabilir?

3. Sahip oldugunuz ancak ¢ok sik kullanmadiginiz esyalar
nelerdir? Nasil daha sk kullanilacagindan emin
olabilirsiniz?

4. Kullandiginiz "tek kullanimlik” esyalar var mi? Onlarin yerine

ne kullanabilir ya da birden fazla kez kullanimini nasil
saglayabilirsiniz?

onct |2
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

Déngusel Ekonomi

Balum 5: Kullanim optimizasyonu/bakim

Bu bdélum, ig hayatinda kullanim optimizasyonu ve bakim
kavramlarina odaklanmaktadir. Kullanim optimizasyonu baglamindag,
ardn yasam déngusunun tran émru Gzerindeki etkisi ele alinmaktadir. ANDROID
Bakim hizmetleri ile kullanim  optimizasyonu arasindaki iligki
degerlendirilen bir diger konudur. Ayrica yesil bakim ve yalin bakim
konulari da ele alinmaktadir.

BECERILER:
e Is ve Uretim sUreglerini kullanim
optimizasyonu ilkelerine  gore
yurutebilme,

e Kullonim omrunt en ust duzeye
ctkarmak igin  bakim  planlar
yapabilme,

e Bakim sureglerinin gevresel etkilerini
anlayabilme

TUTUMLAR:
e Kullanim optimizasyonu ve bakim
ilkeleri konusunda farkindalik
yaratmak,

e Bakim sureglerinde yesil ve yalin bakim
ilkelerini uygulamak.

o Isletmelerde ve gevrede atik yonetimi
konusunda yeni davraniglar

geligtirmek.
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BILGI:

e Kullanim optimizasyonu
kavramini anlamak.

e Bakim ve kullanim
optimizasyonu
arasindaki temel kavram
fikirlerine sahip olmak.

e Yesil ve yaln bakim
prensiplerini 6grenmexk.

e Kullanim optimizasyonu
ve bakimin
surdurudlebilirlik
Uzerindeki etkilerini
anlamak

il
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? BOLUM 5: KULLANIM

OPTIMIZASYONU/BAKIM

GIRIS

Amag¢

Bu boluUmUn amaci, atik ydnetiminde kilit rol oynayan kullanim
optimizasyonu ve bakimi hakkinda paydaslar arasinda farkindalik
yaratmaktir. Bu paydaslar ticaret odalari, bdlgesel kalkinma ajanslar, yerel
yonetimler, calisanlar ve son kullanicilar olarak belirtebiliriz. 5. B&Ium iki temel
bilesene odaklanir: Kullanim optimizasyonu ve bakim. Bu iki konuda,
paydaslar arasinda etkin atik yénetimi yaklasimlan konusunda farkindalik
yaratmak amaclanmaktadir. DéngUsel ekonominin énemli bir bileseni olan
kullanim optimizasyonu, Urinun d&mronU uzatmayr hedeflerken, bakim bu
omrU uzatan dnemli bir faktdrdir. Bu bdlumde, kullanim optimizasyonu ve
bakim birlikte ele alinmistir.

Hedefler

BoIUmM 5, is hayatinda kullanim optimizasyonu ve bakim kavramlarina
odaklanmaktadir. Kullanm optimizasyonu baglaminda, Urin yasam
déngustnUn Uron 6GmrU Uzerindeki etkisi ele alinmaktadir. Bakim hizmetleriile
kullanim optimizasyonu arasindaki iliski, bélum kapsaminda degerlendirilen
bir diger konudur. Ayrica yesil bakim ve yalin bakim, bakim ve surdurUlebilirlik
baglaminda ele alinmaktadir.

Gerekge

Bir UrGnUn &mrunU uzatmak, cevresel atigin azaltimasina katkida bulunur ve
sifir atik ilkesini destekleyen sonuclar Uretir. Hizmet émrU ile bakim arasinda
yakin bir iliski oldugundan, kullanim optfimizasyonu ve bakim birlikte
dUsunulmelidir.  Dogru  bakim, 0rGnUn  dmronu  uzatirken, bakim
asamalarinda minimum atik ilkesine bagl kalinmasi surdUrilebilir bir cevre
icin dnemlidir. Bu nedenle bakim sUreclerinde yalin bakim ve yesil bakim
ilkelerine uyulmalidir.

Ogrenme Cikhlari

Bu bdlumde, dénguUsel ekonomi baglaminda kullanim optimizasyonu ve
bakim kavramlarn &grenilecektir. Yesil ve Yaln bakimin surdUrGlebilirlik
Uzerindeki etkisi, b&IUMUN diger 6grenme ciktilandir. Bu bdlumde kullanim
optimizasyonu ve bakim konusundaki teorik bilgileri destekleyen iyi
uygulama drnekleri bulacaksiniz.

Bu bolUmuin ¢alisma/ders suresi:
Yaklasik 2 saat
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1. KULLANIM OPTIMIZASYONU

Kaynaklarn kullanimi ve cevresel etkiler acisindan Oron yasam ddnguUsu; Urdnun
tasarnmi, UrGndeki malzemelerin secimi, hammaddelerin cikarilmasi, hammaddelerin
islenmesi, hammaddelerin tasinmasi, Uretim ydntemi, Uretim sirasinda kullanilan eneriji
kaynaklar, 0Or0nUGn ambalajlanmasi, Orintn depolanmasi, dagitim merkezlerine
tasinmasi, kullaniciya ulastinimasi, kullanicr tarafindan  kullanilmasi, geri dénisum
islemleri ve Urinun nihai olarak bertaraf edilmesi olarak tanimlanabilir [1]. Bahsedilen
her adim, bir Urinin dmrU boyunca cevre Uzerindeki etkisi olarak dUsundlebilir. Bu
asamalardan biri olan Or0n  kullaniminin = sUresinin - uzatimasi cevresel atiklarn
azalmasina katki sadlar. Urint atiga dénistirme asamasi, Urind amaclandidi sekilde
atiga cevirerek ddongUsel ekonomiye katkida bulunur. D&nguUsel ekonominin Urinleri,
bilesenleri ve malzemeleri teknik ve biyolojik ddnguler boyunca her zaman en yUksek
fayda ve degerde tutmayr amaclayan ekonomik ve enduUstriyel bir model [2] oldugu
g6z 6nUne alindiginda, kullanim optimizasyonu déngusel ekonominin dnemli bir ayagi
haline gelir.

Urtnlerin kullanim émurlerini arttirmak icin bircok farkl ydntem bulunmaktadir. Urinin
tasanmi, kullanilan malzemelerin kalitesi, UrinUn gelecege uygunlugu, estetik olarak
caga ayak uydurmasi, Uronun islevselligini korumasi gibi zellikler Gronin dmrono uzatir
[3]. Karsi karsiya oldugumuz ekolojik krizin etkilerini azaltmak ve gelecek nesillere daha
yasanabilir bir dinya birakmak icin mevcut sosyal, endustriyel ve kamusal ¢cevreler
bUtUncUl bir yaklasimla sUrdUrUlebilirlik politikalarnni her alanda yayginlastirmaktadir. Bu
hedefler cercevesinde, UrGn kullaniminin optimizasyonu, dogrudan Uronun émrinu
uzatmasi ve Urunleri amacina uygun olarak atiga dénustirmesi nedeniyle dnemli bir
faktérdir [4]. Urdn0n kullanim optimizasyonu, Urinin mevcut kalite ve islevselliginin
kolay ve planli bakimlarla sordurGlmesi ve amacina uygun kullanilarak yasam
déngusinin  tamamlanmasi  olarak  tanimlanabilir.  Sonuc  olarak  kullanim
optimizasyonu, UrGn &mrinU uzatarak atik olusumunu azaltmayi veya sifir atik ilkesine
ulasmayr amaclar.

Bakim ve onarm kavramlarn konusunda toplum genelinde halen bir kafa karisiklig
bulunmaktadir. Tamir etmek, islevselligini kaybetmis bir OrGnU tekrar calisir hale
getirmektir. Bakim ise bir 0ronun islevselligini kaybetmeden daha uzun sure
kullanilabilmesini saglar [5]. Bu noktada OrGnUn bakim ihtiyacini azaltmak ve onarm
intiyacini ortadan kaldirmak icin kullanim optimizasyonu énemlidir.

Kullanm optimizasyonu baglaminda, calisma ortami icin ekipman satin alirken baz
ilkeleri g6z 6GnUnde bulundurmak énemlidir:

- Bakiminin kolay olImasina dikkat edin.

- Hizmete erisilebilirlik

- Kullanim ve bakim kilavuzu.

Ne kadar bildigimizden emin olsak da UOrUnleri kullanirken kullanim  kilavuzuna

bakmakta oldukca fayda var. Ornegdin yeni alinan bir buzdolabinin fisinin hemen prize

takiimasi Oron0n gelir gelmez arnzalanmasina neden olabilir. Ayrica bu elektronik

UrOnlerin - bir  kismi  elektrik  sebekesindeki sorunlardan kaynaklanan  elektrik

kesintilerinden dolayi zarar gérmektedir. Bu nedenle UrinUn kullanim optimizasyonu
MESS.. N h4ve P T
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cercevesinde akim korumali prizler tercih ediimelidir [6]. Bakim ve sUrdUrGlebilirlik
iliskisine 6rnek olarak, calisma ortamlarinda siklikla kullanilan cihazlardan biri olan
klimalarn bakimi genellikle ihmal edilmektedir. Sonunda klima aniden bozulur ve tekrar
calismasi icin degistiriimesi veya onarilmasi gerekir. Her iki durum da ekonomik olarak
ne kadar emin olsak da surdUrUlebilirlik acisindan ve psikolojik olarak sakincaldir.

Ancak, kullanim optimizasyonu terimi sadece bakimla ilgili degildir. Bakim
gerektirmeyen tek kullanimlik Grinler icin de édnemli bir konudur. Bu baglamda kullanim
optimizasyonu, UrGnUn kullanim &mru ile iliskilendirilebilir. Kullanim optimizasyonunun
dnemli hedeflerinden biri, 0rontn Urin yasam déngist (PLC) suresini en Ust dizeye
cikarmaktir. Hic suphesiz bu, Urtnin dogru kullanimi ve bakimi ile mUmkUn olacaktir.
Bu baglamda, UrinUn tUketiciile ilk karsilasmasindan, kullanim dmrinun en Ust dUzeye
cikarimasina kadar gecen sureyi ifade eden Urin yasam dénguUsu, kullanim
optimizasyonunun temel amacidir. Bu hedef, atik yénetimi ve surdUrUlebilirlik acisindan
da hayati dnem tasiyor.

Bir OrOnUn ko&tUye kullanilmasi, kullaonim optimizasyonu fikriyle celisi,. RAW  projesi
kapsaminda yapilan arastirmalar, is ortaminda siklikla hazir gida ambalajlar, PET
siseler, PET bardaklar ve kagit gibi atiklann olustugunu gdsteriyor. Kullanim
optimizasyonu baglaminda buna guUzel bir drnek, is ortaminda su icmek icin her gin
kullandigimiz PET siseler veya PET bardaklardir. PET siselerin amaci sadece icme suyu
icindir, icine aycekirdegdi veya diger atiklarn atmak degildir. PET siselere atilan atiklar
cogu zaman geri déonusturtlmelerini imkansiz hale getiriyor. Benzer sekilde is ortaminda
siparis ettiginiz gidalann karton ambalagjlanna ketcap ve mayonez uygulamak
kartonun geri donUsumunu zorlastinr. CUnkU bu kartonlarnn kullanim amaci yiyecegin
musteriye saglikll bir sekilde ulastinimasidir.

Ozetle daha sirdUrllebilir bir gelecek icin Urinlerin dogru kullaniimasi ve bakimlannin
ihmal edilmemesi sarttir. Urinin kullanim 8mrinin maksimize edilmesi sUphesiz dogru
kullanm ve bakim ile mUmkUOndUr. Bu suUreclerin dogru planlanmasi atik ydnetimi
acisindan dnemlidir.

SAYFA
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Bir konferans bir sirketi ne kadar dedistirebilire Bunun ¢carpici drneklerinden birine OSFA
Group sirketinde rastlayabilirsiniz. Firma  calisanlanndan  Fatih  Gérgulu, ekolojik
farkindalik konulu bir konferansta duyduklarindan cok etkilenir. Konferansta sadece
dinlediklerini kesfetmekle kalmiyor, ayni zamanda kendi sirketlerinde nasil daha ¢cevre
dostu bir yaklasim benimseyebileceklerini de arastinyor.

Urnlerin kullanimini optimize etmenin sadece daha cevre dostu olmadidini, ayni
zamanda ekonomi ve zaman acisindan sirket icin de karl oldugunun farkindadir. Bu
onu harekete gecirmek icin yeterli.

Fatih Gorgulu, sirketin CEO'su Osman Uludag ile gérUserek bu fikrini bir projeye
donustirerek proje kapsaminda firmadaki tUm malzemelerin kaydini bir tabloya
getiriyor ve ne amacla kullaniimasi gerektigini belirtiyor. Ayrnica bu tabloda her bir
Urinun nasll kullanilmamasi gerektigi 6zel olarak belirtiimektedir. Ayni zamanda ilgili
bilgileri bir kagida yazip UrOnlerin yerlerine yapistinr. Bu durum malzemelerin firma
icindeki konumunu sabitledigi gibi kullanim avantaji ve zaman tasarrufu da saglar.
Ayrica bakima ihtiyaci olan UrUnlerin bakim sureleri de bu tabloda belirtilmistir. Bu
faaliyetin gerceklestirimesi ile calisanlann kullonim kilavuzlannda verilen talimatlara
uygun olarak UOrGnleri  kullonmalan  saglanarak  Urdnlerin - kullonim — dmUrleri
uvzatilmaktadir.

Asagidaki fotografta bir drnegini gorebilirsiniz;

@ Nasil kullanilir? - Kagidi yalnizca yazmak ve yazdirmak icin kullanin.

@ Nasil kullanmamalisin? - Uzerine yapistinci sirmeyiniz. Uzerine ketcap, mayonez
gibi baska yiyecekler sGrmeyin. Bir sivi ile temastan kacinin. Kagitlan icinde
baska bir atik depolamak icin kullanmayin.

@ Kullandiktan sonra ne yapmalisiniz? — Yeniden kullanilabilirse, hurda kagit
olarak ayirin. Bu kagit atiksa, [0tfen " kagit atik geri donUsum kutusu'.

-

Sekil 2: OSFA Grup ofisinde kagidin nasil kullanimas gerektigini gbsteren fotograf (2022, 3 Ekim)

Sonucg olarak, bu yaklasim sirket genelinde basarli oluyor ve calisanlar saka yollu
birbirlerini uyanyorlar. Sirketin CEOQ'su Osman Uludag, zamandan, daha az israftan ve
maliyet tasarrufundan cok memnun.

SAYFA
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2. BAKIM HIZMETLERI VE SURDURULEBILIRLIK
ILISKiSI

Uzun sUredir karsi karsiya olan ekoloji ve endustri, dunyanin karsi karsiya oldugu
ekonomik, cevresel ve sosyal sorunlarn Ustesinden gelmek icin sUrdUrUlebilirlik
kavraminda bir araya gelmeye baslamistir. istenilen dizeyde olmasa da bu durum
ilerisi icin olumlu. Bu isbirligi, endUstriyel ekoloji ve déngusel ekonomi baglaminda
Uretimde yenilikci bir yaklasimla sanayi kuruluslarnin ve Uretim sirketlerinin cevreyi
stratejilerine  dahil etmeleriyle sonuclanmistir. Bu, UrGnden UOrUn-hizmet sistemleri
yaklasimina gecise yol acti. Ancak bu yaklasim, OrGnUn islevselligini sGrdUrmek icin
gereken bir satis sonrasi hizmeti degil, 0rGnun dogal bir hizmeti olan bakimiigerir. Genel
olarak bakim, bir orGnun gerekliislevini yerine getirebilecegi bir durumda bakimini veya
eski haline getirilmesini amaclayan, bir Urinin yasam déngusU boyunca tum teknik,
idari ve yonetsel eylemlerin bir kombinasyonu olarak tanimlanir. Yaygin bir hata, bakimi
"kinlan bir seyi tamir etmek" gibi dusGnmektir. Bununla birlikte, bir sey bozulursa, bakimin
basansiz oldugu anlamina gelir. Urdnlerin bozulmadan standart bakimi ekstra bir
maliyet gerektirdiginden mdusteriler Uzerinde olumsuz etki yaratarak UOrUn-hizmet
sistemleri yaklasimina gecisi zorlastirmaktadir [8]. Pek cok Uretici yalin Gretim ilkelerini
kullanarak Gretimde optimizasyona gitmesine ragmen bakim maliyetleri bUyUk bir
yUktUr ve toplam Uretim maliyetinin yaklasik %40'in1 olusturmaktadir [9]. Ayni zamanda,
klasik bakimin kendisi de surdUrGlebilir bir yaklasim icermemektedir. Bunlar gibi cesitli
zorluklar, bakim alaninda "yalin bakim" ve "yesil bakim" gibi yeni stratejilerin ortaya
clkmasina neden olmustur [8].

Bakimin énemli oldugunu dUsunen bir Uretici veya bilincli bir kullaniciysaniz, yalin bakim
ve yesil bakim kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmanizda fayda var;

Yaln bakim bakim faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin belirlenmesi, azaltimasi ve
ortadan kaldinimasi sUrecidir. Urin ve sistemlerin yénetiminde israfi azaltirken verimliligi
artirmayr amaclayan bir bakim stratejisidir. Bir OrGnUn bakim stratejisi  tasarm
asamasinda belirenmelidir. Yalin bakimin, yalin Uretim uygulamalarini benimsemenin
yalnizca bir alt kimesi veya yan UrGnU olduguna dair yaygin bir yanilgi vardir. Ancak
yalin Uretimde basarli olmak icin éncelikle yalin bakimi uygulamaniz gerekir. Yalin
bakim, 0Or0n/makine/sistem bakim ve onarmi alaninda yalln  metodolojinin
uygulanmasina dayanir [9].

Bakimda israf, asin bakim, gereksiz yedek parca nakliyesi, yeni is emirlerini almak icin
her gbrevden sonra merkezi bir konuma geri yirume, alet ve yedek parca aramakla
zaman kaybetme gibi cok sayida verimsiz uygulama nedeniyle kalici bir sorundur.
Yetersiz envanter ydénetimi nedeniyle is emri yiginlari, maliyetli yedek parcalarin
zamanindan édnce degistiriimesi, yavas isleme veya asin isleme nedeniyle gecikmeler
ve durus sureleri, servis hatalarini ve onarm kusurlarini dizeltmek icin ekstra masraflar,
vb. [9] istenmeyen sonuclarla karsilasinz. Bu nedenle, bakim icin yalin bir yaklasim
kullanmak, Uretim sUrecinin hayati yénlerinde dnemli iyilestirmeler saglayabilir. Uygun
bakim yapimadiginda makineler bozulur, Uretim sUreci durur, anza nedeniyle
planlariniz alt Ust olur ve ekipman émrunUz kisalir.

Yaln bakim, daha az kaynakla daha etkili bir sekilde bakim yapmaniza yardimci olur.
TS 009090 T T, T
oaGE
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Yalin bakim icin asagidaki 5 ana konu takip edilmelidir [9];

» Proaktif bakim stratejisi: Baslangic maliyetlerini azaltmak icin pasif bir bakim
stratejisine glvenmeyin.  Onarm/degistirmeden  &nce  kritik  varliklann
arizalanmasini beklemek verimsizdir.

» Bilgisayar destekli bakim ydnetim sistemi (CMMS): Bilgisayar destekli bir yaziim,
is emri ydnetimi, genel planlama, bakim planlamasi, yedekleme ydnetimi,
bUtceleme, calisan yénetimi ve daha fazlasinda verimliligi artirmak icin iyi bir
stratejidir.

» GdUncel varlk envanteri: Yalin bakim icin tUm temel varliklannizin tamamen
guncellenmis  bir envanterine sahip olmak c¢cok &nemlidir. Onarm
programlarinizi, yedek parca talep sureclerinizi ve bakim ekiplerinin tahsisini
planlamak icin kullanabilirsiniz.

» Operatdr egitimi ve otonomi: Bakim ydneticilerinin gdzetimi, genellikle bakim
sisteminde yavaslamalara ve verimsizliklere yol acar. Firmalar ve ydneticiler,
yalin bakimda calisma alaninda artan &zerklik kavramini benimsemelidir. Bu,
yUksek egitimli, tercinen cok yetenekli onarnm teknisyenlerinden olusan bir ekip
gerektirir.

» Liderlik degisimi ve yalin kUltor: Yaln bakim, genellikle sistemlerin yonetiime
biciminde dnemli bir degisiklik gerekfirir. Bu durum, gucUn acik bir sekilde
merkezilestiriimesi yerine daha dusuk seviyelerde artan &zerklige odaklanma
olarak ifade edilebilir. Bu, liderligin rolune iliskin tutumlarda temel bir degisiklik
olmadan gerceklesemez.

Figure 2: Two mechanics repairing the car, Source: (freepik.com/author/serhiibobyk)

Yesil bakim, bakimla ilgili tOm atik akislanni ortadan kaldirarak bakimi daha cevre
dostu hale getirme girisimidir [10]. Yesil bakim, olumsuz cevresel etkiyi en aza indirmek
icin UrUn tasarmini bakim sureciyle bUtUnlestirmeye odaklanir. Bu durum sadece
daha temiz bir cevre degil ayni zamanda Uretimde gbrev alan personelin saglik ve
guvenligine de hizmet etmektedir [10].

Ote yandan, yesil bakim stratejisi enerji verimliligine odaklanir. Enerji verimliligi
uygulamalarinin iyilestiriimesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilimasi, hava
kalitesini iyilestirmekte ve iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarini
azaltmaktadir. Ayrica elektrik faturalarini dUstUrerek devam eden isletme maliyetlerini
de dUsurUr. Yesil bakim, temelde bakim sirasinda yapilan degisikliklerle srdUrUlebilir
bir dUnya icin yapilan bir yatinmdir. Buna, yanmis bir lambayi, enerji verimliligi yUksek
ve uzun dmUrlU yeni bir Orunle degistirmeyi érnek olarak verebiliriz. Ek olarak yesil
bakim, bakim sirasinda degistirilen parcalarin geri ddntsum/yeniden kullanim icin
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tasarlandigini vurgular. Bu yesil bakim anlayisi, cevresel atigin azaltiimasina ve dogal
kaynaklarn korunmasina yardimci olur [11].

YUksek teknoloji ve bilime dayall Ar-Ge projeleri yirGtmek ve gelistirmek amaciyla 2017
yiinda kurulan TUrkiye merkezli Raptor Teknoloji, surdUrUGlebilir Oretim ve bilim anlayisiyla
hareket ederken "yesil bakim" yaklasimiyla ilk genel bakimini 2022 yilinda gerceklestirdi.

Sirketin CEO'su Enes Kale, cevre bilinci yUksek calisanlarin sirkette gdreve baslamasiyla
bdyle bir donUsum yasadiklarini belirtiyor. Enes Kale, “Firmamizin kuruldugu gunden bu
yana ekipmanlarimizda bakim inmali nedeniyle cesitli arnizalar ile karsilastik ve bu durum
zaman, para ve mosteri kaybina neden oldu” dedi. Enes Kale, geriye dénUp
baktiklarinda ortaya cikan sorunlara kiyasla bakim maliyetlerinin cok dUsuk oldugunu,
sirketinde yesil bakim stratejisini hayata gecirdikten sonra psikolojik olarak da
rahatladigini belirtiyor.

,\

Sekil 4: Raptor Technology enerji verimliligi ¢alismasi sonucu

Peki Raptor Teknoloji yesil bakim yaklasimiyla ilk bakimini nasil gerceklestirdie

» Enerji verimliligi ve atik azaltimi ana hedeflerdi.

» Ofislere su antma cihaz yerlestirerek su icin plastik sise kullanimini sifira
indirdiler. Ayrica disandan icme suyu siparisi vermeyerek tasima sirasinda
olusan karbon salinimini da azaltmis oldular. Su antma cihazinin bakimiicin 6
ayda bir yedek parca temin ediimekte ve bu konuda egitimli calisanlar
bulunmaktadir.

» Calisma ortamindaki tUm aydinlatma cihazlarnini enerji verimliligi en yUksek
aydinlatma cihazlanyla degistirdiler. Aynca tUm aydinlatma cihazlarnin
siddeti ortamdaki 1sik yogunluguna goére hassas olarak degismektedir.

» Artik geri donUstUrGlmuos kagit kullanmayi tercih ediyorlar.

» Klimalann bakimi icin &zel bir firma ile anlasma yaptilar. Isi yalitimi icin de
firmalarnnin giris kapisinda 6zel bir alan olusturmuslar.

S FEEEE. 8Z00Tsse.. . e, '
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» Yeni alinan her ekipman icin calisanlara bakim stratejisi egitimi veya duzenli
bakim hizmeti garantisi veriimektedir.

Sonucg olarak, Raptor Teknoloji daha az ariza ile karsilasarak zamandan, enerjiden ve
maliyetlerden tasarruf ediyor ve cevre icin érnek sirket roline yUkseliyor.

3. UZMANLARDAN TAVSIYE

"Uriin satin alirken bakim hizmetlerini
nasil gerceklestireceginizle ilgili bilgi
sahibt olun.”

Doc. Dr. Harun Gékce, Ogretim Uyesi

Gazi Universitesi, Endistriyel Tasanm Mihendisligi

Uzmandan tavsiyeler:

1. SUrdurUlebilirligi gecici ve gayri resmi bir sekilde dedil, koordineli, entegre ve
resmi bir sekilde ele alin. Uretim ve bakim streclerinde sUrdUrGlebilirigi resmi
politikaniz haline getirin.

2. Bakim islemleri icin 6zel calisanlar egitin.
3. Yesil bakim stratejisine odaklanarak ekoloji ve sirketiniz icin carpan efkisi
yaratin.
- TS 2T T,
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"Uriinlerin bozulmasini beklemeden
bakimint yapin."

Prof. Dr. Hidayim Basak, Ogretim Uyesi
Gazi Universitesi Endistriyel Tasanim Mihendisligi

Uzmandan tavsiyeler:

1. UrGnleri is ortaminda kétdye kullanmayin ve sirket kiltirone uygun sekilde
koétUye kullanimi dnlemenin yolunu bulun.

2, Onarm sirasinda bozulan Urdnleri daha yuksek enerji verimliligine sahip
UrUnlerle degistirin. Yeni parcalann geri dénustUrllebilir oldugundan emin
olun.

3. Urnlerin bakimini yapmak icin bozulmalarini beklemeyin. Bu size pahaliya

mal olacak. Bunun yerine proaktif bir bakim anlayisi benimseyin.

"Ince bakim stratejilerini ogrenin. Bu,

girketiniz ve ekoloji i¢cin
diistindiigiiniizden daha faydali
olabilir.”

Prof. Dr. Adnan Akkurt, Ogretim Uyesi
Gazi Universitesi Endistriyel Tasannm Mihendisligi

Uzmandan tavsiyeler:
imalat sanayinin bir parcasi iseniz;

UrGnleri tasarlarken yalin bakim ilkesini benimseyin.
Standart bilesenleri kullanin.

Sadeligi ve az parcayl hedefleyin.

Bilesenlerin kolayca degistirilebildiginden emin olun.
Bakim icin kolay erisim saglayan tasarmlar yapin.
SUrdurUlebilirligi is fonksiyonlarina entegre edin.

S S, 000N .
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4. KENDI KENDINE TESHIS

1. isletmenizde érek bir kullanim optimizasyonu yaklasimi uygulamaniz var mi2
2. Yesil bakim islemlerini UrUnlerinize uygularken nelere dikkat ediyorsunuze
3. isletmenizde Uretim ve bakim streclerinde surdirUlebilirligi nasil ele aliyorsunuz?

4. UrUnlerinizin bakimini yaparken eneriji verimliligi ile karlilik arasinda nasil secim
yaparsiniz, neden?

5. Urnlerin bakimini ve kullanim optimizasyonunu nasil iliskilendirirsinize
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

BoAIUM 6: Surdurdlebilir Tasarim

Bu boélum surdardlebilir  tasarim  kavramina  odaklanmaktadir.
Surdurulebilir tasarim, gevresel, sosyal ve ekonomik boyutlarda
surdarulebilirligi  tegvik ederken Urin ve hizmetleri nasil
tasarlayabilecedimizin bir yolu olarak sunulmaktadir. Buna ek olarak,
basarili bir strdurdlebilir tasarim uygulamasi igin birlikte yaratma
yaklasimi agiklamasiyla birlikte bir dizi arag igermektedir.

Déngusel Ekonomi
Farkindalik Uygulamast:

[=] 3 [=]

=] 52

ANDROID

BECERILER:

SUrdurulebilir  tasarim  kavramini
tanimlayabilme.

Surdurdlebilir bir tasarim uygulamasi
icin mevcut arag ve yodéntemleri
agiklayabilecek ve  kullanabilme.

Kavramla ilgili  gergek  basaril
vakalardan érnekler verebilme.

[ 5 ]
[=

iOS

TUTUMLAR:

Surdurdlebilir tasarim ihtiyaci konusunda
farkindalik yaratmak.

Yaklagimin asarili bir sekilde
uygulanmasit igin ilgili aktorlerin katilimini
saglayacak motivasyonu gelistirmek.
Sirketleri surdarulebilir tasarim araglarini
kullanmaya  ve iyi  uygulamalari

benimsemeye tegvik etmek.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

BILGI:

e  Surduarulebilir tasarimin
temel kavramlarini ve
cesitli boyutlarini anlamak.

e  Surduarulebilir bir kalkinma
igin kaynaklarin daha
verimli kullaniimasinin
neden gerekli oldugunu
anlamak.

e  SuUrduarulebilir tasarim
uygulamasini destekleyen
araglar hakkinda temel
bilgiye sahip olmak.

gl

DERSIN SURESI:

B&IUmM 6, 11 sayfadir.

Calisma suresi yaklasik 2 saat.
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? BOLUM 6:SURDURULEBILIR TASARIM

GIRIS

Amag¢

ModUlin amaci, surdUrUlebilir tasanmin temel kavramlarni sunmaya
odaklanmak ve cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlardan surdurUlebilirligi
tesvik ederken Urin ve hizmetlerin tasarmini anlamak icin pratik érnek
olaylar ele almak olarak belirlenmistir.

Hedefler

Bu bdlumde, surdurUlebilir tasanm uvygulamalarini tanimlama, uygulama
icin mevcut arac ve ydntemleri bilmek ve surdurUlebilir tasarm yapan
sirketler ve projelerin farkinda olma konularini 8greneceksiniz.

Gerekge

BoIUM 6, U¢ farkli sUrdUrUlebilir tasanm yaklasimina pratik drnekler sunarak
size rehberlik edecektir. ilkk drnek calisma, "Fairphone" ile sirdUrUlebilir
tasanmin nasil butincul bir perspektifte gergeklestirildigini gdsterirken, ikinci
ornek, surdurClebilir tasanm araclarnyla zaten uygulanmakta olan bir
projeyi gdstermektedir. UcUnci érnek ise, katiimei ve birlikte yaratma
uygulamalarinin sordurUlebilir tasanm girisimlerinde yenilik yaklasiminda
nasil yararl olabilecegini gdstermektedir.

Ogrenme Cikhlari

Bu bolUmUN kursundan elde edilen 6grenme ciktilarn dncelikle 6grencilerin
sUrdurUlebilir tasarrm konusundaki dusuncelerini ve davranislarini
sekillendirmeye odaklanmaktadir. Ogrenciler sordirUlebilir tasarm
kavramini tanimlayabilecek, surdurUlebilir tasarm uvygulamasi icin mevcut
araclarn ve ydontemleri aciklayip kullanabilecek ve kavram hakkinda
gercek basarill érnekler verebilecekler. TUketim ve Uretim modellerinde bir
degisim beklenmektedir.

Bu bolumdeki kursun/¢calismanin suresi :
Yaklasik 2 saat

onct [0
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1. SURDURULEBILIR TASARIM: KAVRAM VE
TANIMLAR

SUrdurUlebilir tasanm kavrami, son yillarda kavram ve kapsami bakimindan bir evrim
gecirmistir. 20" yillarda agirlikl olarak Uron dUzeyine odaklanildi ve Yesil Tasarm ve Eko-
tasarm gibi terimler ortaya cikti. 90' yillarin sonunda, Sosyal inovasyon icin Tasanm
uygulamaya konuldugu icin gelistirme yaklasimlar ve terimleri hiz kazandi.

Kapsamin evrimi, teknik ve Urin odakli bir odaktan (érnegin, cevre dostu tasarim)
sUrdurUlebilirigin bir sosyo-teknik zorluk olarak ele alindigr bUyUk dlcekli bir sistem
dUzeyine dogru ve tek bir Urin yaratimindan kullanicilarin roline, topluluklarn
dayanikliigina, duygusal yonleri gibi bircok etkilesimin bulundugu karmasik sistemlere
dogru degisimleri gdsterir.

Bu anlamda, sUrdUrUlebilirlik odak noktasi yalnizca cevresel yonleri ele almak yerine is
kosullari, yoksullukla mucadele, zayif ve marjinallestiriimis insanlarin entegrasyonu,
sosyal uyum vb. gibi sosyoekonomik yoénleri ele alan bir hale dénusmuUstUr. Bu degisim,
insan odakl tasarnm bilgisine olan artan intiyacla birlikte gerceklesmistir.

Bu nedenle, surdurllebilir tfasarmdan bahsederken, sadece GrUnlerin imalat sUreci
veya cevresel etkisinden bahsetmiyoruz, ayni zamanda Urinlerin yasam ddngUsu
boyunca sosyal, ekonomik ve cevresel etkileri g6z dnunde bulundurarak nasil tasarnm
yapabilecegimizden bahsediyoruz. Bu, hammadde cikarma, imalat, dagitim,
kullanm, geri dénusUm ve son atiklann c¢dp sahasina gdénderime asamalarini
dUsUnerek yapilmalidr.

SUrdurUlebilir tasanm kavrami, son yillarda kavram ve kapsami bakimindan bir evrim
gecirmigtir. 20" yillarda agirlikli olarak Uron dUzeyine odaklanildi ve Yesil Tasarm ve Eko-
tasarm gibi terimler ortaya cikti. 90' yillarin sonunda, Sosyal inovasyon icin Tasanm
uygulamaya konuldugu icin gelistirme yaklasimlar ve terimleri hiz kazandi.

Kapsamin evrimi, teknik ve Orin odakli bir odaktan (6rnegin, cevre dostu tasarim)
sUrdurUlebilirigin bir sosyo-teknik zorluk olarak ele alindigr bUyUk dlcekli bir sistem
dUzeyine dogru ve tek bir Urin yaratimindan kullanicilarin roline, topluluklarn
dayanikliigina, duygusal yonleri gibi bircok etkilesimin bulundugu karmasik sistemlere
dogru degisimleri gdsterir.

Bu anlamda, sUrdUrUlebilirlik odak noktasi yalnizca ¢cevresel ydnleri ele almak yerine is
kosullari, yoksullukla mucadele, zayif ve marjinallestiriimis insanlarn entegrasyonu,
sosyal uyum vb. gibi sosyoekonomik yoénleri ele alan bir hale dénusmuUstUr. Bu degisim,
insan odakl tasanm bilgisine olan artan intiyacla birlikte gerceklesmistir.

Bu nedenle, surdurllebilir fasarmdan bahsederken, sadece GrUnlerin imalat sUreci
veya cevresel etkisinden bahsetmiyoruz, ayni zamanda Urinlerin yasam ddngUsu
boyunca sosyal, ekonomik ve cevresel etkileri g6z dnunde bulundurarak nasil tasarnm
yapabilecegimizden bahsediyoruz. Bu, hammadde cikarma, imalat, dagitim,

Figure 4
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kullonim, geri dénusim ve son atiklann ¢dp sahasina gdnderime asamalarini
dUsUnerek yapilmalidr.

Earth Overshoot Day
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SUrduUrClebilir tasanm kavrami, DUnya'nin yeniledigi biyolojik kaynaklarin tOmonu
kullandigi tarihi isaret eden Asirn Kullanim GUnu ile yakindan baglantilidir.

Her yil, bu tarih daha da erken bir hale geliyor, bu da bize, tasiyabilecegimizden daha
fazla kaynak kullaniyor oldugumuzu gosteriyor. Overshoot Day'in en son verilerine
gore, 2022 yiinda, kuresel nGfus 1.75 gezegen tUketmis durumda. Kaynak tUketimini
azaltmanin en énemli yollarindan biri, UrOnleri sGrdUrUlebilir sekilde tasarlamaktir. Bu,
UrOnlerin tUm &mrU boyunca kaynak tUketimini minimize eden UrUnler yaratmak
yoluyla gerceklestirilebilir.

Ayrica bu calismada sosyal ydnler de dikkate alinmaktadir. Ulkelere gére overshoot
gunuU analiz edilirse, en zengin Ulkelerin en bUyUk miktarda kaynak tUkettigi gérulebilir.
Bu, kUresel capta karsi karsiya oldugumuz ekolojik geciste daha buUyUk cabalar kimin
g06stermesi gerektigi sorusunu gindeme getiriyor.

Baska bir dnemli nokta surdurUlebilir Uretimin rekabetciligi ve stUrecte bir aktdéron
gorebilecegi tUm farkll kisittamalann  zorlugudur, ¢UnkU sUrdUrUlebilir  Ordnlerin
olusturulmasi bUyUk caba gerektirir ve bu caba sadece Ureticiye dedil, farkl paydaslar
arasinda paylasimalidir.

"Fairphone, sOrdUrUlebilir tasarmin bUtUnsel bir perspektifte nasil gerceklestiriidigine
muUkemmel bir drnek teskil ediyor. Elektronik endUstrisini "iceriden" degistirmeyi
amaclayan bu sirket, dért ana ilkeyi uygulayarak daha strdUrulebilir bir akilli telefon
yaratiyor:"
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» Uzun omurly Urunler yaratma: Uzun &morlOlUk, kolay tamir ve moduler
yUkseltmeler icin tasanm yaparak, "telefonunuzu ne kadar uzun sUre
kullanirsaniz, cevresel ayak izi o kadar kU¢UIUr" dusincesiyle hareket etme.

» E-ahk azaltma: Telefonlarinin yeniden kullanmini ve onarmini tesvik ederek,
geri dénusuim seceneklerini arastirarak ve e-atigr azaltarak dénguUsel ekonomiyi
destekleme.

» Daha adil malzemeler se¢gme: Telefonlarinda daha adil, geri donusturdlmus ve
sorumlu sekilde cikarilmis malzemelerin kullanimi.

» insanlan 6n planda tutma: Calisan temsilinin yani sira, herkes icin gelir ve
bUyUme firsatlar sunarak daha iyi calisma kosullarn yaratma.

Sektérdeki degisime olan bagdliliklarn nedeniyle, Fairphone, sorumlu malzeme
tedarikinden isci refahini savunmaya kadar endUstriyle sonuclarnni ve standartlarini
paylasir, bdylece uygulanan iyi uygulamalarin kopyalanabilmesi saglanir.

Fairphone ayni zamanda, sUrdUrUlebilir OrOnleri piyasaya dahil etmenin karmasikigina
da harika bir érnektir, cOnkU fiyatl herkes icin uygun olmayabilir ve cevresel ve sosyal
etkisi daha fazla olan UrUnler fiyat acisindan daha rekabetcidir.

2. SURDURULEBILIR TASARIM ICIN ARACLAR

SUrdUrdlebilir tasarm, farkl faaliyet sektorlerinden sirketler icin bUyUk bir zorluk olarak
go6rllmektedir. Bu baglamda, tutarl bir yontem gelistiriimesi ve sUrdUrUlebilirlik
saglanmasi amaciyla kullanilabilen bir dizi arac bulunmaktadir:

» Urin Tasanm Ozellikleri (PDS)
Uron Tasanm Ozellikleri (PDS), Uretilen UrUnlerin gelistirimesi ve Uretimi sUreclerinde
standart uygulamalardir. Bir Grunun ozelliklerini acikca belirtirler, bunlar arasinda sunlar

bulunur;
ézgl(lijlzllépve Gevresel Maliyet Omor Calisanlarin
malzemeler performans Y sartlan
Paketleme ve .. .
Performans Bakim nakliye GUvenlik

Buradaki en dnemli sey, bir OrUnUn sahip olmasi gereken tUm gerekli kosullar
icermektir, bu nedenle bu sinlamalar dikkate alinarak sGrdUrGlebilir tasanm acgisindan
iyilestirmeler eklenebilir. PDS'nin sabit bir yapisi yoktur ve degerlendirilen UrGn tUrUne
bagli olarak dedistirilebilir.

» Yasam Dongusu Degerlendirmesi (LCA)
Bu calismada kullanilan Yasam DOngusU Degerlendirmesi (LCA) yontemi, Uluslararasi
Standardizasyon Orgiti  tarafindan  yayinlanan 1SO  14040:2009  standardina
dayanmaktadir. Ana hedefi, surdurUlebilirligi potansiyel olarak etkileyebilecek ve bir
Uron veya hizmetle iliskili olan tUm ydnleri, dogrudan ve dolayl olarak gbz énUnde
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bulundurmaktir. Sonuclar, farkli asamalarin, hammadde veya sUreclerin etkisine dair
bir derecelendirme gosterir, bdylece tasarmda buna dayal olarak iyilestirmeler
uygulanabilir.
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Sekil 2 - LCA sonuclart érnegi. H2020 CIRC4Life projesi. Ciktt 1.2 https.//bit.ly/3Tl4ekW

LCA ydntemi, surdUrGlebilir tasanmi uygulomak icin farkll faaliyet sektdrlerinde
kullanilabilir ve iyi uygulanmasinin anahtarlarindan biridir. Ayrica, LCA'nin bir 0rondn
sosyal ve ekonomik etkilerini de kapsadigini ve farkll metodolojilere dayansa da ayni
prensiplere dayandigini belirtmek dnemlidir.

Bu anlomda, LCA yéntemi bir sirketi sGrdUrUlebilir tasarm konusunda yénlendirecektir.
Bize uygulamalarmizi nerede lyilestirmemiz gerektigi ve ele alinmasi gereken en
onemli noktalarin neler oldugu hakkinda bilgi saglayacaktir.

» Cevrimigi tiketici incelemeleri i¢in veri madenciligi
Cevrimici tUketici incelemeleri icin veri madenciligi, tUketici etkilerini elde etmek icin
diger dnemli bir ydn olup, sUrdUrUlebilir tasarnmin tUketici tercihleriyle uyumlu oldugunu
saglar ve bu, UrUnlerin sUrdUrUlebilir kullanimi icin dnemli bir yén olusturur.

» Katihimci yaklasimlar
Bu araclara ek olarak, surdUrUlebilir tasarm icin katilimer yaklasimlar, sadece
potansiyel tUketicilerle degdil, ayni zamanda Uronun tasarmini etkileyebilecek ve bu
konuda girdi ve Onerilerde bulunabilecek diger ilgili aktdrlere de siddetle onerilir.
BAIUmM 3, es yaratim yaklasimini detayl olarak ele almaktadir.,

H2020 CIRCA4Life projesi kapsaminda, Yasam D&ngusU Degerlendirmesi, cevresel ve
sosyal acilardan, surdUrUGlebilir OrOnlerin gelistirilmesi icin kullanilan ana araclardan
biriydi. Cevresel LCA'nin sUrdurUlebilir et Grunlerinin tasanminda etkili oldugu ilging bir
ornek bulunmaktadir.
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LCA, alt sistemler icin gerceklestirildi: yem Uretimi, domuz barindirma, kesim, et isleme.
iki senaryo: temel ve iyilestiriimis senaryolar karsilastiridi. Temel senaryoda, en yUksek
etkiler tanm arazi kullanimina %29, iklim degisikligine %34, dogal arazi donUsumune %11
ve fosil yakit tUkenmesine %11 oraninda atfedilmistir. Hayvan yemi Uretimi en kritik
asamadir. Senaryolarin karsilastirmali analizi, yem Uretimi icin sUrec ve malzemeleri
degistirerek farkl etki kategorileri arasinda olumlu degis tokuslar yapma potansiyeli
oldugunu gostermistir. LCA'nin ortaya koydugu UrUnlerin sUrdUrUlebilir tasarmiicin baz
kilit faktorler sunlardir:

» Yem Uretimi asamasinda kullanilan tarmsal hammadde Uretiminin surecleri en
etkili olanlardir.

» Yem Uretfimi icin kullanilan tanmsal hammadde kdkenine dikkat etmek
onemlidir. MUmMkUn oldugunda yerel olarak Uretilen malzemelerin kullaniimasi
tercih edilir.

» Tarnmsal Uretimden elde edilen yan 0OrUnlerin hayvan yemi GUretimi icin
kullanilmasi &nerilirken, yemin yuksek kalitesini saglamak gerekir.

» Domuz ciftligi, ahir ve gUbre ydnetimiyle ilgili olarak cevreye gaz sallinimina
neden olmaktadir ve bu nedenle hava koruma ¢cdzUmlerinin kullaniimasi ve
bunlarin etkili bir sekilde yénetiimesi dneriimektedir.

Son olarak, tUm bu dneriler, daha surdurUlebilir et UrUnlerine dénUstUrOImUs ve halen
tUm et endUstrisine uygulanabilir durumdadir.

3. BIRLIKTE YARATMA YAKLASIMI

Acik inovasyon, Henry Chesbrough tarafindan tanitilan bir kavramdir ve "bilgi
akislarinin ve dis inovasyonun kullaniminin hiziandirlmasi, i¢c inovasyonun hizlandinlmasi
ve dis inovasyon kullanimi icin pazarlann genisletiimesi amaciyla bilginin amacli
girislerini ve cikislanni kullanma™ olarak tanimlar. Sirketlerin hem dis fikirleri hem de ic
fikirleri kullanabilecegi ve ic ve dis pazarlara yonelik stratejiler gelistirebilecegi varsayilir.

Bu cercevede, surdurUlebilir tasarm icin farkl alanlardaki ilgili paydaslarnn katilimi, her
faaliyet sektéronde anahtar &nceliktir. Katiimlan, tercihlerine, futumlanna ve
duygularina uygun olarak sUrdUrUlebilir tasarmda iyilestirmelere yol acar.

Es yaratim yaklasimi, acik inovasyon ilkelerini izleyen ve gercek hayattaki deneylere
odaklanarak yenilikci cdzimleri birlikte dosiUnme, test etme ve dogrulama amaciyla
cok paydasl bir katiim saglayarak inovasyon projelerini gerceklestirmeyi amaclar.
Acik inovasyon, dis paydaslari, 6zellikle kullanicilar veya tUketicileri inovasyon sUrecine
dahil ederek onlar isbirligi icinde inovasyona katilan ortaklar haline getirir.

Bu amacla, cesitli katiimci teknikler kullanilabilir. Bu tekniklere bazi drnekler sunlardir:
» Anketler

Yan yapilandinimis milakatiar

Odak Gruplari

Es yaratici atolyeler.

Prototip Test Plani.

Empati haritasi

vVvvyvVvyy
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Sekil 3, 4 ve 5. Birlikte yaratma siireclerinde gelistirilen atélye calismalar.. Kaynak: EuroVértice atolye
calismalart

Yéntemin amaci, ortaklari, paydaslar ve son kullanicilar bir araya getirerek birkac saat
icinde ¢dzOmler yaratmaktir. Yontem, dért es yaratici asamadan olusur: Ortak analiz,
Ortak tasanm, Ortak degerlendirme ve Ortak uygulama.

Bu, surdUrUlebilir tasarm ile acikca baglantilidir, cUnkU gelecekteki tUketimde basarll
olmak icin paydaslarin en basindan itibaren katilim saglamasi gerekmektedir.

Ayrica, vatandaslarin tarin boyunca hic olmadigi kadar ¢cevresel konular konusunda
bilincli  oldugu bir dbdnemde vyasadigimizi belitmek &nemlidir.  TUketiciler,
surdUr0lebilirligi dGnemli bir ydon olarak dustnerek Urin ve hizmet satin almaya baslarlar.
Bu olgunun bUyUmeye devam etmesi beklenmektedir. Bu nedenle, tUketicilerin
isteklerini anlamak ve uygulamalar onlara gére uyarlamak sirketler icin zorunludur.
TUkeficiler, enduUstrilerin  evriminin  ve onlan daha sOrdUrOlebilir bir davranisa
yonlendirmenin anahtarini ellerinde tutarlar.

SUSTAvianFEED, "Akdeniz kUmes hayvani irklarnda alternatif hayvan yemleri ile
sUrdUrClebilir OrOnler elde etmek. DdngUsel ekonomi prensiplerine dayall daha
surdUr0lebilir bir hayvancilik sektor icin somut bir yaklasim™ PRIMA Vakfi araciligiyla EC
tarafindan finanse edilen bir AB projesidir.

SUSTAVIanFEED projesi, surdUrUlebilir hayvan yemi iceren yenilikci kUmes hayvani
yetistiriciligi sistemlerini gdstermeyi amaclamaktadir: Proje, bdceklerin anahtar bir rol
oynayacagl ve yenilikci bir kimes hayvani yetistiriciligi yaklasimina yol acacak
sUrdurUlebilir bir kUmes hayvani beslenme formUIlU gelistirecektir. Bu, yeni gida
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zincirlerinin cevre dostu, yerel ekonomileri destekleyici ve sosyal yénleri dikkate almasi
gerektigi temelinde yer alimaktadir. Yem Gretimi, bu degisimin ana akimi olacaktir.

Bu cercevede, ortaklar Yasayan Laboratuvar (LL) metodolojisi uygulamaktadir.
Yasayan Laboratuvar, acik inovasyon ilkelerini izlieyen ve gercek hayattaki deneylere
odaklanarak yenilik¢ci ¢cézUmleri es yaratma, test etme ve dogruloma amaciyla
gerceklestirilen inovasyon projelerini yortmek icin kurulan cok paydaslh bir yaklasimdir.
Acik inovasyon, dis paydaslar, &zellikle kullanicilan veya tUketicileri, inovasyon
sUrecine dahil ederek onlar isbirligi icinde inovasyona katilan ortaklar haline getirir.

Bu metodolojinin genel amaci, SUSTAvianFEED faaliyetleri ve ¢c6zUmlerinin es yaratimi
icin tanm-gida deger zinciri boyunca ilgili paydaslarn ve son kullanicilan dahil etmektir.

Bu calismalar, projenin tUm uygulama sUresince devam edecektir. SUrdurUlebilir
diyetin es yaratimiyla ilgili olanlar zaten gelistirimistir. Bu faaliyetler arasinda, atik
UrUnlerin, yerel bilesenlerin vb. alternatif beslenme dizenine dahil edilmesi konusunda,
atélye calismalari, anketler, yar yapilandinimig mulakatlar ve diger katiimci eylemlerin
de bulundugu ana hedef, mUmkUn olan yan GrUnlerin, yerel iceriklerin vb. listesini
iyilestirmektir.

ilkilginc sonuclar zaten elde edildi ve projenin faaliyetlerine uygulandi. Bunlar arasinda
diyetin kalitesi, soya fasulyesinin azaltimasi, atik UrGnlerin ve hammaddelerin kullanimi,
bdceklerin kullanmi, genel anlamda kérlik ve surdUrGlebilirik hakkinda  bilgiler
bulunmaktadir.
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4. UZMANLARDAN TAVSIYELER

"Aydinlatma tiriinlerinin ¢evresel etkisini
azaltmak i¢in kullanilabilir araglar ve

yontemler bulunsa da, bunlar: tiriin gelistirme
siirecinin her asamasina entegre etmek zorlu
bir gorevdir.”

Su, Daizhong.
Tasarim MUhendisligi ProfesorU ve lleri Tasanm Mhendisligi BSIom Baskani

Nottingham Trent Universitesi Tasarim ve Uretim MUhendisligi Merkezi

Uzmandan Tavsiyeler:

1. Cevresel ve sosyal yasam dongUsUu degerlendirmesini Oron gelistirme
sUrecine ENTEGRE etmek.

2. Urtndn cevreye olan etkisini azaltmayi saglamak icin PDS'nin, yani eco-
PDS'nin Urin0n ekolojik dzelliklerini icermesi GEREKLIDIR.

3. Moduler tasanm, kolay tamir ve yUkseltme icin tasarm, sékUlime icin tasarm,
yeniden kullanim icin tasarm vb. gibi cevre dostu tasarm ydntemlerini
UYGULAYIN.

4, MUmMkUn oldugunda, gerekli islevleri korurken, Uronun kullanimini az sayida
bilesene INDIRGEYIN.

5. Urtn malzemelerinde, malzemelerin yUzeylerinde ve toksik malzemelerde

etiket kullanimindan KACININ.
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"CEMBERI KAPATIN. Dingiisellik
tlkeleriyle tasarlayin, tiretin ve
tiiketin."

Sdnchez Egeaq, Fabiola.
Siurdurilebilir Tasarimda Uzman Mimar

Uzmandan Tavsiyeler:

1. Biomimetik ve yesil kimya prensiplerine dayall olarak kompostlanabilir, sGper
geri donUsumlu ve sdkUlebilir orGnler TASARLAYIN.

2. Tam zamaninda, prefabrik, sartlandinimis ve katkili Gretim YAPIN.

3. Biyotemelli malzemelerle ve yerel tedarikcilerden kaynaklanan Urinleri TUKETIN
ve TEDARIK EDIN.

4. Tuketim bilinci politikalar ile Urinlere YENI DEGER KATIN ve YENIDEN KULLANIN.
Planlanan eskitmeyi ortadan kaldirma ve tersine lojistik ve geri ddnusimu tesvik
etme.

5. Kitle fon'l.orpo.s.l, yesil ’rohvillgr ve déngisel modelleri destekleyerek FINANSE
EDER, GORUNUR KILAR VE DUZENLER. Cok disiplinli isbirlikci takimlarla birlikte.
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"Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine

(SDG) ulagmak icin harekete gegme
zamant"

Segura Ruiz, Juan Carlos.
SAT ALIA'da AR-GE Bolum Baskani.

Uzmandan Tavsiyeler:

1. YEREL, KM 0 VE SURDURULEBILIR HAMMADDELER. UrOninuzU tasarlarken,
yerel hammadde bulunabilirligini ve/veya yakindaki sUreclerden ve/veya
diger endustrilerin Grunlerinden elde edilen yan UrUnlerin bulunabilirligini ve
bu hammaddelerin ormansizlastinimis ormanlardan gelmedigini goz
6nUnde bulundurun.

2. DOGAL KAYNAK KULLANIMI, ENERJi VE SU TUKETIMI ETKINLIGI. UrOn0nuzin
tasarminda, mUmkUnse temiz ve/veya yesil enerjiden enerji tUketiminin
optimizasyonunu ve sinirli bir dogal kaynak olan su tuketimini dosunin.

3. KURUMSAL SOSYAL SORUMLULUK. Urin0ntzin veya hizmetinizin
tasarminda, UrGnUn veya hizmetin Uretim yerinde iscilerin saglik ve
gUvenliginin saglandigini, cilt rengi, Irk veya cinsiyet acisindan ayrmcilik
yapllmadigini ve yapilan ise gdre adil bir Ucret 6dendigini gdz dntnde
bulundurun.
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5. KENDI KENDINE TESHIS

1.  Surdurulebilir tasarimin, Urunlerin yasam dongusu boyunca
sosyal, ekonomik ve cevresel eftkileri nasil ele aldigini
biliyor muyum?

2. Cevre korumasi acisindan tarim-gida endustrisinde
surdurulebilir tasarimi degerlendirmenin onemli oldugunu
dusunuyor musunuz?

3.  Fairphone ornegini goz oninde bulundurarak, surdurulebilir
bir sekilde tasarlanmis bir Urun satin almanin avantajlan ve
dezavantajlarn nelerdir ve surdurulebilir olmayan bir Urinle
karsilastinidiginda ne gibi farklar vardir?

4. Surdurulebilir tasarim surecglerinde katlimci ve es yaratim
yontemlerini dahil etmenin onemi nedir?
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6. SELF-DIAGNOSIS

1. Do | know how sustainable design addresses the social,
economic and environmental impacts of the products in their
lifecycle?

2. Do you consider it relevant for the environment protection to
assess the sustainable design in the agri-food industry?

3. Taking into account the case study of Fairphone, what are the
advantages and disadvantages of purchasing a product
design sustainably rather than one that is not?

4. Why is it important to include participatory and co-creation
methods in sustainable design processes?
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MEO EGITMEN GALISMA SAYFASI:
OGRENME CIKTILARI

Déngusel Ekonomi

BOIUM 7: Atigin kaynak olarak kullanimi

Bu bolum, atik yonetimi stratejilerine iligkin olarak ticari kuruluglar
tarafindan benimsenebilecek en uygun yaklagimlar sunmakta ve
bu kuruluslarin atiklar bir kaynak olarak nasil kullanabileceklerine
dair ana fikir ve kavramlari gelistirmektedir. Cevresel, sosyal ve
ekonomik etkiler de ele alinmaktadir.
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degerlendirebilme.
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stratejileri agiklamak.

e Atiklar  bir kaynak
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Ustesinden gelmek icin
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BILGI:
e Dongusel ekonomi ilkelerini dogrusal _
ekonomi ilkeleri ile karsilastirabilme. * Atklann  azaltimas), yeniden
kullanilmasi ve geri
e Kaynak geri kazaniminin  déngusel donagtlrdimesinin - cevresel,
ekonomiye gegGisi nasill ekonomik ve sosyal faydalarini
destekleyebilecegdini agiklayabilme. tanimlamak.
e Atk malzemeleri igslemek ve
e Farkh atik yoénetimi  segeneklerinin geri kazanmak icin kullanilan
gevresel, ekonomik ve sosyal etkilerini farkli yontemleri listelemek.

olarak

bunlarin

TUTUMLAR: |

AL
e Atk azaltmi ve  kaynaklarin - geri &y
kazaniminin tesvik edilmesinde % [

duzenlemelerin rolUnU analiz edebilme.

e SUrdurulebilir atik yoénetimi
uygulamalarinin - hayata gegirilmesinde
ighirligi ve ortakliklarin 6nemini savunmak.

e SUrdurUlebilir atik yoénetimi uygulamalari
igin savunuculuk yapabilme. Calisma suresi yaklasik 2 saat.

DERSIN SURESI:

B&IUmM 7,13 sayfadir.
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BOLUM 7: ATIGIN KAYNAK OLARAK
KULLANIMI

GIRIS

Amag

Bu bdIUmUNn amaci, atiklarin depolama alanlarina ve yakma tesislerine
godnderilen miktarinin, organizasyonlar tarafindan benimsenebilecek
yaklasimlarnn uygulanmasiyla nasil azaltilabilecegi hakkinda bir genel bakis
sunmakiir,

Hedefler

‘Ahgin Kaynak Olarak Kullanimi’'balimUnin hedefleri, belediyeler icin
atiklarin yeniden kullanimina ydnelik &zel stratejileri tesvik etmek ve
organizasyonlarn atik Uretimini azaltmak ve kagit, plastik, cam gibi farkli
malzemeleri yeniden kullonmak icin uygulayabilecekleri genel teknikler
sunmaktir. Avrupa'daki farkl sektérlerde faaliyet gdsteren ve atiklan kaynak
olarak kullanan organizasyonlara ait érnek olay incelemeleri iyi uygulamalar
olarak sunulmakta ve son olarak, bireylerin ve organizasyonlarin Urettikleri
atiklara iliskin 6z degerlendirme tesvik edilmektedir.

Gerekge

2020 yiinda, Avrupa Birligi'nde (AB) tum ekonomik faaliyetler ve hanehalklari
tarafindan Uretilen toplam atik miktar 2151 milyon ton veya kisi basina 4808
kg idi ve bu degerler AB'nin hedeflerine uygun degildir. Bu istatistikleri gz
6nUnde bulundurarak, bu modUl konu hakkinda daha genis bir farkindaliga
ve istatistiklerin iyilestirimesinde etkili olabilecek tekniklere katkida bulunmak
amaclyla gelistirilmistir.

Ogrenme ciktilan

“Ahgin kaynak olarak kullanimi" bdlUmunin égrenme ¢iktilar sunlardir:

> Atk azaltma, yeniden kullanma ve geri donisimin cevresel,
ekonomik ve sosyal faydalarini aciklamak.

> Atk malzemeleri islemek ve geri kazanmak icin kullanilan farkl
ydntemileri listelemek.

> Atiklar kaynak olarak kullanmanin zorluklarini ve sinirliliklarini ve bunlarin
Ustesinden gelme stratejilerini aciklamak.

> Kaynak geri kazanminin doéngusel ekonomiye gecisi nasil
destekleyebilecegini aciklamak.

> Farkli atik ydnetimi seceneklerinin cevresel, ekonomik ve sosyal

etkilerini degerlendirmek.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only
and do not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and Culture
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> SUrdUrClebilir atik yonetimi uygulamalarnni hayata gecirmede isbirligi
ve ortakliklarin &nemini savunmak.

Bu dersin/galismanin suresi
Kendi kendine 6grenmenin 9 saat ve kendi kendine teshisin 1 saat surmesi
bekleniyor.

1. BAGLAM

Uzun zaman boyunca, insanlar atiklarla ilgili olarak c¢evreyi korumak icin geri
doénUsUmUn en iyi sey olduguna inaniyorlardi. Tamamen haksiz da sayllmazlar conku
geri dénUsumun faydalarn vardir; geri dénUsum is yaratir ve depolama alanlarini
kirleten atiklan azaltir, yakma tesisleri geleneksel atik bertaraf yontemleri icin arazi ve
kaynak tahsis ihtiyacini azaltir, ayrnca mal Uretmek icin kullanilan enerjiyi dusiror ve
genel ¢cevre bilincini artinr.

Ancak, geri donUsumu ekolojik bir ydntem olarak kullanmanin da bazi dezavantajlari
vardir, cunkU geri dénUsum enerji tUketir, kirlilige yol acabilir, maliyetlidir ve insanlara
atik konusunda yapabilecekleri her seyi zaten yaptiklar hissini verir, bu da asir tUketime
yol acar.

insanlar, atiga ikinci bir yasam vererek tiketimi azaltma ve Grinleri yeniden kullanma
gbi daha cevre dostu olabilecek baska vyollan benimseyerek zihniyetlerini
degistirmelidir.

Doéngusel Ekonomi'nin (DE) amaci budur. DE, malzeme ve enerjinin azaltimasi, yeniden
kullanilmasi, geri kazaniimasi ve geri ddnUsumu Uzerine kurulu, entegre bir sUrecte lineer
ekonominin yasam sonu kavramini yeniden kullanma, restorasyon ve yenileme ile yeni
doéngusel akislarla degistiren stratejik bir kavramdir.

Bu sekilde, atik - birincil kullanimin ardindan atilan, degersiz, hatal veya kullanilamaz
olarak kabul edilen herhangi bir madde - ikinci bir yasam kazanabilir ve bir kaynak
olarak duUsUnuUlebilir. Atiklar, kaynak olarak kolayca erisilebilir, ekonomik olarak
uygulanabilir ve hammadde kullanarak saglanandan daha surdUrUlebilir bir sekilde
insan ihtiyac ve isteklerini karsilamaya yardimci olabilir.

Sekil 1. https.//br.freepik.com/fotos-gratis/pessoa-fazendo-reciclagem-seletiva-de-lixo_18955505.htm
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istatistik
2020 yiinda, Avrupa Birligi'nde (AB) tUm ekonomik faaliyetler ve hane halklar
tarafindan Uretilen toplam atik miktar 2151 milyon ton veya kisi basina 4808 kg idi.

&9
L

insaat sektérd toplamin %37,1'ini olusturarak en bUyUk paya sahip oldu ve ardindan
madencilik ve tas ocakciigr (%23,4), imalat (%10,9), atik ve su hizmetleri (%10,7) ve
hanehalklan (%9.5) geldi; geri kalan %8,4 ise diger ekonomik faaliyetlerden
kaynaklanan atiklardi, baslica hizmetler (%4,5) ve enerji (%2,3) sektdrleriydi.

Bunun sonucunda, AB'de yaklasik 2029 milyon ton atik islendi. Bu, ihra¢ edilen atiklarn
kapsamaz, ancak AB'ye ithal edilen atiklarin islenmesini icerir. Bu nedenle, bildirilen
miktarlar atik Uretimi ile ilgili olanlarla dogrudan karsilastinlabilir degildir.

2004-2020 ddneminde, geri kazanilan atik miktari - baska bir deyisle geri dénUstUrilen,
geri doldurma (kazlan alanlarda atigin egim duzeltimesi veya peyzaj dizenlemesinde
gUvenlik veya mUhendislik amacl kullaniimasi) veya enerji geri kazanimli yakma icin
kullanilan - %40,3 artarak 2004'te 870 milyon tondan 1221 milyon tona ¢iktl.

Bunun sonucunda, toplam atik islemedeki bu tUr geri kazanimin payi 2004'te %45,9'dan
2020'de %60,2'ye yUkseldi. Bertaraf edilecek atik miktar 2004'te 1027 milyon tondan
2020'de 808 milyon tona dustU, bu da %21,3'10k bir azalmaydi. Toplam atik islemedeki
bertaraf payi 2004'te %54,1'den 2020'de %39,8'e dUstU.

Yukanda belirtildigi gibi, AB'de 2020 yilinda atiklann %60,2'den fazlasi geri kazanim
sUreclerinde islendi. Bunlar, geri donUsum (toplam islenen ahgin %39,2'si), geri
doldurma (%14,6) veya enerji geri kazanimi (%6.4) ile islendi. Geri kalan %39.8 ise
depolama (%31.,3), enerji geri kazanimi olmadan yakma (%0,5) veya baska sekillerde
bertaraf etme (%8,1) ile islendi.

Ancak, AB'nin hala %39.8lik depolanan kismini daha iyi ydnetecek yollar bulmasi
gerekmektedir. Bu konuda herkes sorumludur, ancak 6zellikle atik Uretimi konusunda
daha bUyuk etkiye sahip olan ve daha fazla atik Greten kuruluslar daha bUyuk
sorumluluk tasimaktadir.

2018 yilinda Beira Interior Universitesi (UBI) doktora &grencisi Pedro Humberto,
ECO2BLOCKS adini verdigi bir icat gelistirdi.

Pedro, geleneksel cimento bloklarin Uretim surecinin, icme suyu, nehir kumu ve cakil
gibi dogal hammaddeler kullanarak ¢ok fazla enerji tUketip ¢ok fazla CO2 saldigini
fark etfi. Bu nedenle, doktora tezi kapsaminda ve UBI MUhendislik ve Mimarlk
FakUltesi'nde profesér olan Jodo Castro ile isbirligi icinde, cimento bloklann daha
sUrdUrUlebilir bir sekilde Uretilmesi icin ydntemler aramaya basladi. Birka¢c deneme
sonrasinda, betona ¢ok benzeyen, cok daha sUrdUrUlebilir ve cevreye daha az zararli
bir malzeme kesfettiler.

Gelistirdikleri malzeme, endUstriyel atik ve icilemez su veya deniz suyu ve atik kangimini
kullanir. Malzeme, CO2'nin baskin oldugu, sertlesme icin dzel olarak olusturulmus bir
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ortamda yapi blogu haline gelir: Bu, hidrasyon sUreci ile sertlesen cimentonun aksine
bir karbonizasyon sUrecidir.

Bu malzemenin maliyeti, geleneksel betona gdre %50 daha dusUkiUr, cok daha
dayaniklidir ve beton bloga benzer. Ana fark renk ve yogunluktur, ancak bu sorun da
¢6zUImUstUr: Bu blok, 200 °C'ye kadar dayanabilirken, normal beton sadece 400 °C'ye
kadar dayanabilir.

2. YENIDEN KULLANMA: BELEDIYELER ICIN
STRATEJILER

Belediye atiklar, belediyeler tarafindan veya belediyeler adina toplanan ve bertaraf
edilen atiklar olarak tanimlanir. Bu atiklar, evsel atiklar -bUyUk atiklan da icerir-, ficari
isletmeler, ofis binalari, kurumlar ve kUc¢Uk isletmelerden benzer atiklar, bahce ve yesil
atiklar, sokak sUpurmeleri, cop kutusu icerikleri ve pazar temizleme atiklanni icerir ve
bunlar evsel atiga benzer kabul edilir. Tanim, belediye kanalizasyon sistemlerinden ve
onlarin  antimasindan  kaynaklanan atiklan  ve insaat ve ykim atiklanni
kapsamamaktadir. Bu gosterge kiloton ve kisi basina kilogram olarak AlcUlor.

Belediye atiklar, toplam Uretilen atigin sadece yaklasik %10'unu olusturur. Bununla
birlikte, karmasik bilesimi, bircok atik kaynagina dagiimasi ve tUketim aliskanliklarnyla
olan baglantisi nedeniyle oldukca énemli bir politika konusu haline gelmistir.

2020 yiinda Avrupa Birligi'nde (AB) Uretilen belediye atiklarninin toplam miktari, Ulkeden
Ulkeye bUyUk farkliliklar géstermektedir. Romanya'da kisi basina 282 kg ile Avusturya'da
kisi basina 834 kg arasinda degismektedir. Bu farkliliklar, tUketici davranislarindaki ve
ekonomik kosullardaki farkliliklar yansitmaktadir, ancak belediye atiklarnnin nasil
toplandigina ve yoénetildigine de baglidir: endUstriyel, ticari ve idari atiklann evsel
atiklarla birlikte toplanmasi ve bertaraf edilmesi Ulkeden Ulkeye degisiklik gosterir.

— T T———

Sekil 2. www.freepik.com/free-photo/trash-bags 10095691.htm
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Belediyeler, atiklarin yeniden kullanimina ydnelik stratejilerin belirlenmesinde dnemili bir
role sahiptir ve déngisel ekonomide dnemli bir rol oynamaktadir. Ornegdin, hedefler
belirleyebilir ve strecin her adimini planlamak icin bir kronogram olusturabilir, toplumu
sUrece dahil edebilir, atik azaltma ve aynstrma konusunda toplum bilincini artirabilir,
azaltma ve geri donusumu tesvik edebilir, yerel tficareti artirabilir ve yerel Urinlerin
tUketimini tesvik edebilirler.

Bu sUrecte, toplumu gelistirmek, sonuclar hakkinda gercekten net olmak ve kararl
olanlan édullendirmek &zellikle dnemlidir.

Sifir Atik Sehirleri, sehirleri ve belediyeleri sifr atiga gecis surecinde destekleyen bir
Avrupa sifir atik girisimidir. Yerel aktorlerin en iyi uygulamalarn hayata gecirmeleriicin bir
Avrupa bilgi platformuna ve belediyeler icin rehberlik ve taninma programlarna
dayanmaktadir. Zero Waste Europe (ZWE) ve UOye kuruluslan  tarafindan
yUrUtUlmektedir.

IWE, Avrupa genelinde ortak degerleri ve hedefleri paylasan ve atiksiz bir gelecek icin
birlikte calisan 35 yerel ve ulusal sivil toplum kurulusundan olusan bir agi birbirine baglar
ve destekler.

Uye organizasyonlar, sifir atik hiyerarsisinde atk azaltmayl tesvik eder, sifir atik
topluluklarinin bir agina sahip olur ve politika yapicilar ve isletmelerle fikir alisverisi
yapar.

Program, Ozellikle kUcUk ve orta oOlcekli sehirlerde sifir atiga gecisi hizlandirmayi
amaclamaktadir. Bunun icin, AB mevzuatinin en son hUkUmlerini ve vatandas merkezli
bir modele dayanan sifir atik stratejisini uygulayarak, atik Uretiminin dnemli dlcUde
azaltlmasi ve ayrl toplama ve geri ddnustmun artinimasi hedeflenmektedir.

IWE Platformuna gbére, sertifika almak icin izienmesi gereken bes adim sunlardir:

» iigili belediyenin ZWE'nin yerel ortadina ilgi beyaninda bulunmasi.

» TaahhUt: Belediyenin, belirli gereklilikler cercevesinde sertifikasyon yol haritasini
olusturmasi ve sunmasi gerekmektedir.

» Uygulama: Belediyenin, Sertifikasyon puan kartini uygulamak ve tamamlamak
icin en fazla iki yla sahip olup, belgeleri resmi denetciye sunarak
sertifikalandinimasi gerekmektedir.

» Sertifikasyon: Basarill bir UcUncU taraf degerlendirmesinin ardindan, basvuran
belediye Sifir Atik Sertifikall Sehir olur. Degerlendirme, performans seviyelerine ve
etkilere odaklanrr.

> Yillk iyilestirmeler: Sertifikasyondan sonra, belediye elde edilen sonuclari izlemek
ve gelistirmek icin her yil iyilestirmeler yapmalidir. Bu, sertifikasyon durumunu
onaylamak icin her U¢ yilda bir yeni bir denetime tabi tutulur. 5 yildizl bir sistem
altinda yUkseltme olanagi bulunmaktadir.

[l Co-funded by
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3. KURULUSLAR ATIKLARI KAYNAK OLARAK NASIL
KULLANABILIR?

Peki ya atiklarn bir kaynak olarak degerlendiriimesini artirabilir ve bdylece cevreden
yeni kaynaklar cikarma ihtiyacini azaltabilirsek? Daha az malzeme cikanr ve mevcut
kaynaklarn kullanirsak, Uretim zinciri boyunca bazi etkilerden kacinabiliriz.

Ornegin, isletmeler ortakliklar kurarak, bazlannin ahdr digerlerinin kaynad haline
gelebilir. liginc bir érek olarak, Alimanya'da Danone, peynir Uretiminin bir yan 0rong
olan peynir alti suyunu farmasdtik amaclarla kullanilacak laktoza dénUstUrmektedir. Bir
diger ilging 6rnek ise Birlesik Krallik'ta Manchester'da Kellogg's misir gevregi fabrikasinin,
kalite kontrolinden gecemeyen misir gevredini bira yapiminda kullanan ingiliz bira
fabrikasi Seven Bro7hers ile isbirligi yapmasidir. Kullanimayan atiklann her zaman
potansiyel bir kayip oldugunu asla unutmayin.

Atiklarin nasil bir kaynak olarak kullanilabilecegine dair daha ayrintili pratik érnekler
gorelim.

Gida atiklar

Perakendeciler, lojistigi iyilestirerek, arz ve talebi dengeleyerek, fazla yenebilir gidayi
yeniden dagitarak ve "cirkin' UrUnleri tariflere dahil ederek yenebilir gida atigini
azaltabilirler.

Sehir ve belediye hukUmetleri, organik atiklarn ayr ayn foplamak ve atik sudan degerli
UrUnler elde etmek icin gerekli prosedurleri ve duzenlemeleri uygulayabilirler. Ayrica,
sehirlerden elde edilen organik atiklardan yapilan gUGbreleri kirsal alanlara tedarik
etmek icin altyapilar kurabilirler (yerel gida tedariki ile birlikte).

Restoranlar, menulerini, gida artiklarnndan yapilan bilesenleri icerecek sekilde yeniden
tasarlayabilirler.

Ciftciler, uygulamalarini degistirerek ve organik atik akislarindan elde edilen gUbreleri
kullanarak ciftlikteki kayiplarn azaltabilirler.

Sekil 3. www.freepik.com/free-photo/arrangement-compost-made-rotten-food-with-copy-
space_17662397.htm
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Oncelikle, her zaman yazdirmadan dnce dUstnin - bircok kez gereksiz yere seyler
yazdirlir ve kisa sUre sonra atik konteynerinde hicbir amaca hizmet etmeden son bulur.
Bir isletmeyi cevrimici dUzeye tasimak akilicadir: bu dnlem, bir ofisi daha temiz hale
getirir, alan tasarruf saglar, kagit tasarrufunu destekler ve sonuc olarak, kagit Uretmek
icin kesilen agac miktarini azaltir.

Kagidi yeniden kullanmak icin, vatandaslar veya diger KOBI'lerle ortaklik kurarak evcil
hayvan kafesleri icin ic astar olarak kullanabilirsiniz. Bu t0r kagitlar, érnegin kus
kafeslerinin astarlanmasi veya hamster yataklarinin parcalanmasi icin mikemmeldir.
Kagit, ayni zamanda cam temizleme islemlerinde temizlik malzemesi ve tarm icin
kompost olarak kullanilabilir. Gazeteler, dengeli bir kompost yigininin dnemili bir parcasi
olabilir ve karbon acisindan yUksek olarak kabul edilir.

Plastik

Plastik, bardaklar, siseler, ambalajlar ve kiliflar gibi bircok Grin paketlemesiicin kullanilir.
Plastigin yaygin kullanmina katkida bulunan dusuk Gretim maliyeti, hafifligi ve hafif
oldugu icin ucuz nakliye gibi pek ¢cok faktdér vardir. Ancak, tuketici Grunlerinin bircok
plastik ambalaj ve kabi tek kullanimliktir ve kisa sGrede ¢cope gider.

KOBI'ler, diger organizasyonlar ve genel olarak vatandasiar, mUmkin oldugunca
plastik kullanimindan kacinmalidir. Ardindan, plastiklere taze bir tasarnm ve amac
vermek de mUmkUndur; kovalar, vazolar veya kaplar gibi farkl paketleme torlerini
ornek olarak verebiliriz.

Sirketlerin diger organizasyonlarla ortaklik kurarak ve onlara plastik saglayarak, bu
plastiklere ikinci bir yasam sansi vermesi de iyi ve stratejik bir fikirdir.

Cam

Cam, %100 geri dénustUrllebilir ve geri ddnusUm sUrecinde bozulmaz, bu nedenle
defalarca geri dénisturilebilir. Ormegdin, cam eritilebilir ve yeni siseler, dekoratif objeler
ve mucevherlerin yapimi icin bir kaynak olarak kullanilabilir.

Ancak cam, uzun &murlU, zehirli olmayan, dayanikli ve korozyona direncli oldugu icin,
defalarca yeniden kullanilabilir ve plastik gibi zamanla bozulmaz. Sonuc olarak,
yeniden kullanilabilir cam ambalajlar, son vyillarda bUyUk bir gelisme ve yeniden
dUsUnme yasamistir. Siseler, kavanozlar ve kaplar, depolama, el sanatlar ve kendin
yap projeleri gibi farkl amaclarla kullanilabilir.

De Clique, bisiklet kuryeleri ve elekirikli araclar kullanarak 50 isletmeden gida atiklarni
toplar; bu atiklar, kahve telvesi, portakal kabuklar ve diger mutfak yan UrUnlerini
icerir.

Bu yan UrUnler, saf atik akislar olarak toplanir ve De Clique, bunlari dis yatinmcilara ve
Urun Ureticilerine satar. Bu Ureticiler, gida bilesenleri, kozmetik OrUnler ve
biyomateryaller gibi yeni Grinler yaratmak icin bu atiklan kullanirlar.
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Merkez ayrica, organik atfiklarn ve bahcecilik ve kompost sirketlerini kullanan birkac
girisimciye de ev sahipligi yapmaktadir.

De Clique ile calisan yaratici isletmeler sunlardir:

» Peelpioneers, portakal kabugundan el sabunu ve temizlik Grinleri Ureten bir
sirkefttir.

» Rofterzwam, kullaniimis kahve telvesini substrat olarak kullanarak istiridye
mantar yetistiren bir isletmedir. Bu mantarlar, daha sonra geleneksel Hollandali
bir bar atishirmaligi olan vejetaryen bitterballen gibi UrGnlere islenir.

» De Leckere, portakal kabuklarini kullanarak portakal birasi yapan bir sirkettir.

Urtnlerin cevresel etkisini 6lcmek icin De Clique ve ortaklarn etki raporlar
olusturmustur:
» Kompostlanan, musterilere satilan veya cay ve nane yetistirmek icin kullanilan
her 1 kg gida ahigricin 0,6 kg CO2 salinimi énlenebilir.
» Aroma vericiler, esansiyel yaglar, lif ve sekerli kabuk gibi UrUnlere islenen her 1
kg portakal kabugu icin 0,7 kg CO2 salinimi énlenebilir.
» Bitterball atistirmaliklar icin istiidye mantan yetistirmek veya kompost olarak
kullanilan her 1 kg artik kahve telvesiicin 4,6 kg CO2 salinimi énlenebilir.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only
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"Circos, giysilerin omriinti uzatma
misyonuyla ¢cocuk ve hamile
kiyafetleri icin kiralama abonelik
hizmeti sunan bir cevrimici
magazadir."

Erick Bouwer, CEO.

Circos, Denmark.

Uzmandan tavsiyeler;
1. Dogru beden ve dogru durum icin, normal magaza fiyatinin cok altinda,

Urdn basina aylik ddeme yapin ve istediginiz zaman baska bir beden veya

stil ile degistirin.

2. Gardirobunuzu eve teslimatla ve hatta daha cevreci bir sekilde, erisilebilir
teslim alma noktalarinda guncellemeyi kolaylastirn.

3. Satin almak yerine kiraladiginiz Grinler icin karbon ayak izinizi %80'e kadar
azaltin.

""Bos yazict kartuslarini satin
aliyoruz ve karsiliginda
miisterilerimiz bir licret ve

yenilenemeyen kaynaklar:
korumanin iyi hissini yastyorlar."

Britta Wegner, Owner.

Geldfuermuell, Germany.
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Uzmandan tavsiyler:
1. Bos yazici kartuslan ¢cép degildir; genellikle bir miktar nakit degeri vardir.

Bunlar atmayin, bos orijinal toner kartuslarinizi veya muorekkep pUskUrtmeli
kartuslarnizi Geldfuermuell gibi geri kazanim kuruluglarnna satin.

2. Sertifikall atik bertaraf uzmanlar, kartuslarin kullanim dmrindn uzatilmasina
katkida bulunduklarricin cevreye fayda saglamaktadir.
3. Egitimli uzmanlar, kartuslann profesyonel bir sekilde bosaltiimasini ve

yeniden doldurulmasini saglar.

"CICECO, Aveiro Universitesi'nin
Malzeme Enstitiisti'diir. Burada bir
grup arastirmact malzemelerin

yasam dongiisiiniin nastl
uzatilabilecegini arastiriyor.”

Andreia Sousa, Researcher.

CICECO, Portugal.

Uzmandan tavsiyler;

1. CICECO, genellikle bir kez kullanilip atilan plastik siselerde kullanilan PEF veya
PET gibi polyesterlerin geri dénUsimu icin basit, yenilikci ve cevre dostu bir
sUrec gelistirdi.

2, Bu, bu polimerlerin geri donUstUrllebilirligine ve déngusel ekonomiye katkida
bulunurken, gezegenin plastikle kilenmesini dnler.
3. Bu tek adimli ydntem sayesinde polyesterler dzelliklerini asla kaybetmezler ve

bdylece teorik olarak sonsuz sayida geri dénustUrUlebilirler.
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5. KENDI KENDINE TESHIS

Kendinize sormaniz gereken birkag¢ soru...

1.  Kurulusunuzun malzemelerin yeniden kullanimini tesgvik
etmek icin yapabilecegi her seyi zaten yaphgini diusiniyor
musunuz? Neden?

2.  Kurulusunuzun belirli malzemeleri yeniden kullanarak hangi
faydalan elde edebilecegini dusunuyorsunuz?

3.  Kuruluslar icin dongusel ekonomi disincesine gegmenin
zor oldugunu dusunuyor musunuz? Neden?

4. Dongusel ekonominin daha etkili bir sekilde uygulanmasi
icin  kurulusunuzda nelerin degismesi  gerektigini
dusunuyorsunuz?

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only
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